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1.1. REGISTRACIJA PODUZECA

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Andra&ié¢ Damix
7Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5

IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080817639
OIB:

08177957072
EUID:

dJRSR.08081763¢&
TVRTKA:

6 SEDRA CONSULTING druStve s ogranilencm odgovornodéu za usluge
’ 6 SEDRA CONSULTING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
2 Veliko Polje (Grad Zagreb)
Uskopska 11

PRAVNI OBLIK:
2 drudtvo s ogranifenom odgovornosidéu

’ PREDMET PCSLOVANJA:

1 * - projektiranje, gradenje, uporabaz i uklanjanije
gradevina

1 % ~ nadzor nad gradnjom

1 0+ =~ struéni poslovi prostornog uredenja

I % - kupnja i prodaja robe

1 * - obavljerje trgovaikog posrcdovanja na domaéem i

inozemnom trzistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- istraZivanje trZista i Ispitivanje javnog mnijenja

- savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- promidZka (reklama 1 propagarda)

pruZanje usluga informaciZskog drustva

- pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

- pripremanje i1 usluZivanje piéa i napitaka

- pruZanje usluga smje3taja

- pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu sa
ili bez usluZivanja {(u prijevoznom sredstvu, na
priredbama i sl} i opskrba tom hranom (catering)

[ Sl I S S SR
ok xR o b % & %
1

L - turisticke usluge u nautickom turizmu

s S 4 - turisti€ke usluge u ostalim oblicima turistiéke
ponude

L ¥ - ostale turisticke usluge

L ® ~ turisticke usluge kce ukljuéuju Sportsko-rekreativne
1l1i pustolovne aklivaosti

1 - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

L, * - posredovanje u prometu nekretnina

l % - poslevanje nekretninama

1 * - racdunalne i srodne djelatnosti

4 x - Djelatnost energetskih usluga, energetskih pregleda

gradevina i energetsko certificiranje zgrada

4 - Tehni€ko ispitivanje i analiza
Izradeno: 2019-11-15 10:30:30 D004
Podaci od: 2019-11-15 Stranica: 1 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Ancrasié Damir
Zagreb, Prilaz Ivana Visira 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PRECMET POSLOVANJA:

5 o« - djelatnost vjestatenja iz podrufja graditeljstve i
procjene nekretnina '

7T % - obavljanje dijelatnosti upravljanja projektom gradnje

8 * - izrada elaborata stalnih geodetskih toCaka za potrebe

osnovnih geodetskih radova
8 * - izrada elaborata izmjere, owznadivanja i odrZavarja
drZavne granice

8 * ~ izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

g8 * - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata

8 - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karala

g * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

8 * - izrada elaborata katastarske izmjere

g = - izrada elaborata tehniéke reambulacije

g * - izrada elaborata prevodenjz katastarskog plana u
digitalni oblik

g = - izrada elaborata prevodenje digitalnog katastarskog
plana u zadanua strukturu

g % - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana

B * - izrada parcelacijiskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista

g * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

8 ¥ - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedinaZnog prevodenja katastarskih
Zestica katastra zemljiStz u katastarske Cestice
katastra nekretnina

g & - izrada elaborata katastra vodova i struéne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodetskih usiuga

8 * - tehni&ko vodenje katastra vodova

B = - izrada posebnih geodetskilk podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredeaja

g * - izrada posebnih geodetskil podloga za potrebe
projektiranja

8 * - jizrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

8 - izrada geodetskoga projekta

8 * - iskol&enje gradevina i izradu elaborata iskoléenja
gradevine

g * - izrada geodetsxog situacijskog nacrta izqradere
gradevine

g * - geodetsko pradenje gradevine u gradnji i izradu
elaborata geodetskog pracenja

g * - praéenje pomaka gradevine u njezinom odrzavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenia

g * - geodetski poslovi koii se cbavljaju u okviru urbane
komasacije

8 * - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljisSta
i geodelski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije peljoprivrednog zemljista

8 * ~ izrada posesbnih geodetskih podloga za zaSticena 1

3ticena podrucja

8 * - strudni nadzor nad izradom elaborata katastra vodova
i strudnih geodetskih poslcva za potrebe pruZanja
geodetskih usluga, tehniékim vodenjem katastra
vodova, izradom poscbnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog

Izradeno: 2019-11-15 10:30:30 D004

Podaci od: 2019-11-15 Stranica: 2 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Andrasic¢ Damir

Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKY UPIS2
PREDMET POSLOVANJA:
uredenja, izradcm posebnin geodetskih podloga za
potrebe projecktiranja, izradom geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izradom
geodetskoga projekta, iskolCenjem gradevina i1 izradom
elaborata iskollenja gradevine, izradom geodetskog
situacijskog nacrta izgradene gradevine, geodetskim
pracdenjen gradevine u gradnji i izradom elaborata
geodetskog pradenja, pracenjem pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pra¢enja, izradom posebnih geodetskih podloga za
zaStiéena i Zticena podruéja
g & - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometu
8 * - djelatnost prijeveza putnika u medunarodnom cestovnom
prometu
g =* - djelatnost prijeveza tereta u unutarnjem i
medunarodrom cestovnom prometu
g * - prijevoz za vlastite potrebe
8 * ~ iznajmljivanje motornih vozila
g * - premje3tanje vezila
g = - djelatnost iznajmljivanja pleovila
g8 = - fotografske djelatnosti
g8 ¥ - snimanje iz zraka

0sSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3
2

Dragan Sekerija, OIB: 34748826476
Veliko Polje, Uskopska ulica 11
- jedini ¢&lan d.o.o.

OSOBE CVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

O 0

vladimir Majer, OQIB: €1785603192
Zagreb, Marijana Haberlea 10
- direktor
- zastupa samostalno i pojedinadno, imenovan odlukom &lana
drustva od 14.08.2019. godine

Dragan Sekerija, OIB: 34748826476
Veliko Polje, Uskopska ulica 11
- prokurist

TEMELJNI KAPITAL:

2

20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju jedncstavnog drustva s ograni&enom odgovornodéu
od 26.11.2012.9.

2 0Odlukom &larova dru3dtva od 13.06.2013.godin€ izmijenjena je u
cijelosti Izjava o osnivanju jednostavnog druStva s ogranienom
odgovornoséu od 20.11.2012.godine, te je u potpunom tekstu
dostavljena sudu.

Izradeno: 2019-11-15 10:30:30 DOG4
Podaci od: 2019%-11-13 Stranica: 3 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Andra3ic¢ Damir
Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5

IZVADBK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UFISA

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:

Promjenjen je pravno ustrojbeni oblik.

Odlukom ¢lana drustva od 10.01.2014.godine, o promjeni predmeta
poslovanja - djelatnosti i o izmjeni Izjave, Tzjava od
13.06.2013.godine, je u cijelosti izmijenjena s novim tekstom
Izjave od 10.01.2014.godine, koja je¢ dostavljena sudu u zbirku
isprava.

Cdlukom jedinog ¢lana dru$tva od dana 04.04.2014. godine
pronijenjen je &l. 4. Izjava od dana 10.01.2014. godine cdredbe o
predmetu poslovanja te je u potpunom tekstu dostavljena Trgovatkom
sudu u Zagrebu.

Odlukom jedinog &lana drudtva od dana 15,06.2015, godire
promijenjen je &1. 2, Izjave od dana 04.04.2014. godine odredbe o
tvrtki te je u potpunom tekstu destavljena sudu u zbirku isprava.
Odlukom jedinog &lana drudtva od dana 28.01.2016. godine
promijenje je &l. 4. Izjave od dana 15.06.2015. godine odredbe o
predmetu poslovanja, te je u potpunom tekstu dostavljena
Trgovadkom sudu u Zagrebu.

Odlukama ¢lana drustva od 11.€9.2017. godine ¢ promjeni predmeta
poslovanja-dijelatnosti i o izmjeni Izjave, Izjava od 28.01.2016.
godine je izmijenjena u skladu s navedenim promjenama novim
tekstom Izjave od 11.09.2017. gedine, te je dostavljena sudu i
uloZena 1 zbirku isprava.

Odlukom €lana drustva od 14.08.2019. godine izmijerjen je &lanak

13. - odredbe o upravi Izjave o osnivanju d.o.o. od 11.09.2017.
godine te je u potpunom tekstu dostavljena Trgovadkcom sudu u
Zagrebu.

Promjene temelinog kepitala:

2

Temelijni kapital povecan sa iznosa od 10,00 kn za iznos od
15.900,00 kn na iznos od 20.000,00 kn uplatom u novcu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 30.04.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvjeStaj
Upise u glavnu injigu provell su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-12/19421-2 06.12.2012 Trgcvacki sud u Zagrebu o N
0002 Tt-13/14473-2 04.07.2013 Trgocvacki sud u Zagrebu
0003 Tt-13/23381-2 17.10.2013 Trgovalki sud u Zagrebu
0004 Tt-14/688-2 14.01.2014 Trgova&ki sud u Zagrebu
0005 Tt-14/9210-3 15.04.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-15/16394-6 07.07.2015 Trgovalki sud u Zagrecbu
0007 Tt-16/2857-2 10.02.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt~17/35110-2 20.09.2017 Trgovatki sud u Zagrebu
0009 Tt-19/23127-3 23.08.2019 Trgovactki sud u Zagrebu
eu / 04.11.2014 elektronicki upis
Izradeno: 2019~11-15 10:30:30 D034
Podaci od: 2019-11-15 Stranica: 4 od §
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIX
Andras$ié Damir

Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
eu / ~ 30.10.2015 elektroni&ki upis -
eu / 31.03.2016 clektronidki upis
eu / 28.04.2017 elektroniZki upis
eu ¢ 27,06.2018 elektronifki upis
eu / 30.04,2019 elektronitki upis
Pristojba: 45} oo [/7 JAVNI BILJEZNIK
AndraZic¢ Damir
Nagrada: Lo,00 éﬂ Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5
or- 70?55*/',41 -
Izradenc: 207 10:30:30 D004

9-11-15%
Podaci od; 2019-11-15

Stranica: 5 od 5
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1.2, OVLASTENJE PROJEKTANTA

]
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/16-01/366
URBROJ: 500-03-16-2
Zagreb, 09. prosinca 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i clanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluéujudi o zahtjevu koji je podnijela Ana Séulac, Karlovac, Turan 15, donosi
slijedece

RIESENJE

1. U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.,
Karlovac, Turan 15, OIB 02511015189, pod rednim brojem 5645, s danom upisa
09.12.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.,
stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlastena inZenjerka gradevinarstva" i
pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te
ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

3.  Ovlastenoj inZenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastene inZenjerke gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 08.12.2016. godine Ana Séulac, stru¢.spec.ing.aedif., podnijela je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositeljica zahtjeva je podnijela slijede¢u dokumentaciju:

o presliku vazeceg osobnog dokumenta,

¢ presliku diplome,

o presliku suplementa diplome,

o presliku Uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

¢ dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

¢ zavr$no miSljenje mentora,
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2
e popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod Cijim je nadzorom obavljao
poslove,
o dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
e 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
o jednu fotografiju velicine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudili$ni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrSila

2. odgovarajudi specijalisticki diplomski struéni studij i stekla stru¢ni naziv strucni specijalist inZzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili po zavrsetku odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrsetku odgovarajuéeg diplomskog sveudiliénog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajué¢im poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveudilisnog ili po zavréetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na strucnim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podru¢ne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rieSenja izvrSen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositeljice osnovan, te da podnositeljica udovoljava kumulativno svim
uvjetima za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o
komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositeljica zahtjeva stekla je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlastena inZenjerka
gradevinarstva" i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55.
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno
ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duzna je izvrsavati navedene strune poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlastena inZenjerka gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenoj inzenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlastene inZenjerke gradevinarstva", sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duzna je pladati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
Clanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i privremenog
prekida obavljanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duzna je podmiriti sve dospjele
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financijske obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
urac¢unava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlastena inzenjerka gradevinarstva uplatila je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11,
112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uput ek

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,

u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se plada pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

Zvonimi
NZ, 9 ¢ on /4
Dostaviti;
1. Ana Séulac,
47000 Karlovac, Turan 15
2. U Zbirku isprava Komore
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1.3. POPIS SURADNIKA

Glavni projektant: Ana S¢ulac, strué.spec.ing.aedif.
Sedra consulting d.o.o.
Suradnici:

Sedra consulting d.o.o.

Maria Skojo Zrili¢, mag.ing.aedif.
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2.1. TEHNICKI OPIS
2.1.1. Osnovni podaci o projektu

Predmet ovog projekta je izgradnja podzemne procrpnice ,,Gorica” u naselju Gorica u sastavu Grada
Paga, sukladno projektnom zadatku izdanom od strane Narucitelja. Narucitelj navedenog projekta je
Komunalno drustvo Pag d.o.o..

Vodoopskrba na otoku Pagu danas se temelji prvenstveno na dovodu vode iz kopna, odnosno vodi iz
regionalnog vodoopskrbnog sustava Vodovod Hrvatsko primorje —Juzni ogranak d.o.o. koja se na otok
doprema podmorskim cjevovodom DN 350 i DN 225 i duz otoka dalje transportira preko
vodospremnika ,Komorovac”. Podmorski cjevovodi, VS Komorovac i transportni cjevovod do granica
Zupanije kod muljnog ispusta na priklju¢ku Tifona dio su zajedni¢kog vodoopskrbnog sustava otoka,
kako u vlasnickom tako i u upravljackom dijelu. Vlastita izvorista koriste se na podrucju Grada Paga i
Opc¢ine Povljana. Na podrucju Grada Paga vlastita izvoriSta u odnosu na vodu sa kopna koriste se samo
5%, te jedino Opcina Povljana trenutno koristi vlastita izvoriSta u Pagu i Povljani kao jedini izvor
vodoopskrbe.

Vlastita izvorista su lokalni izvori Velo Blato (nije u funkciji) i busotine Vrci¢i na podrucju Grada Paga te
lokalniizvor Dole na podrucju Opcine Povljana. BuSotine Vrcici u ljetnom periodu sluZe za dopunjavanje
koli¢ina potrebnih juznom dijelu otoka. Nastavno je dana tablica s popisom naselja koja se opskrbljuju
iz vodozahvata Vrcici.

Tablica 1: Popis naselja s brojem korisnika koji se opskrbljuju vodom iz vodozahvata Vréici

Naselje Kuéanstva Vikendasi
Gorica 30 11
Stara Vasa 27 6
Vréidi 23 10
Magasi 7 4
Sigini 6 0
Viasici 104 152
Smokvica 18 32
Dinjiska 56 62
Miskoviéi 29 49
Kosljun 20 121
Proboj 5 0
UKUPNO 325 447
SVEUKUPNO 772

Iz vodocrpilista Dole opskrbljuje se iskljuCivo podrucéje Opcine Povljana, koja je u vrSnom periodu
potrebne koli¢ine prisiljena dopunjavati i iz busSotina Vrcic¢i pod nadleznos¢u Grada Paga.

Prema postoje¢em stanju vodoopskrbe naselja Dinjiska, voda za predmetno podrucje ne dolazi iz
smjera Paga, odnosno iz vodozahvata Hrmotine, nego je orijentirana na vodozahvat Vr¢ici. Vodozahvat
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Vréici sa 6 busotina s kapacitetom od po 8 I/s je dostatan za vodoopskrbu cijelog naselja. Medutim,
vodi iz vodozahvata Vréi¢i sa cca. 500 mg klorida/l potrebno je mijeSanje s vodom iz Hrmotina.
Predmetno mije$anje ée se obavljati u postojecéoj vodospremi Vréiéi, volumena 1000 m3, smjestenoj na
koti gornje vode 105 m.n.m., koti donje vode 100,80 m.n.m., iz koje ¢e voda izlaziti prema potrosacima
na podrucju Dinjiske i Povljane. Medutim, mora se omoguditi povratni tok izmijeSane vode do
vodospreme Babelina Draga, odnosno do vodospreme Pag. U tom smislu procrpnica ¢e imati obvod
opremljen elektrozasunom koji ée biti spojen na sustav daljinskog nadzora i upravljanja sa centrom u
Pagu.

Predmet ovog projekta je podzemna procrpnica ,Gorica” te njeno spajanje u vodoopskrbni sustav
otoka Paga. lzgradnjom procrpnice ,,Gorica” osigurati ¢e mijeSanje vode u vodospremniku Vrcici s
vodom iz Hrmotina radi poboljSanja kvalitete vode koja ¢e se dopremati do krajnjih korisnika.

Na temelju provedenih analiza, kapacitet procrpnice biti ¢e Q = 32 I/s, Hm = 47 m, kako bi se osigurale
potrebne koli¢ine vode za juzni dio otoka Paga.

2.1.2. KoriStene podloge

U okviru Projektnog zadatka specificirana je relevantna tehnicka dokumentacija koja je koristena u
razradi ovog projekta.

Za izradu izvedbenog projekta izgradnje procrpnice koristene su sljedece podloge:
e Prostorni plan uredenja Grada Paga (,SluZbeni glasnik Zadarske Zupanije” 8/03 i 6/07 te
»Sluzbeni glasnik Grada Paga“ 5/13i2/17),
e Prostorni plan zadarske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije” 02/01, 6/04, 2/05,
17/06),
e Geodetski snimak,
e Katastarski planovi,
e Topografsko geodetske podloge, HOK, TK, ortofoto karte.
Provedena je i detaljna geodetska izmjera, kojom je obuhvaden prostor uz trase projektiranih
infrastrukturnih instalacija, te su prikupljene tehnicke podloge o drugim infrastrukturnim instalacijama
koje se nalaze na razmatranom prostoru.

2.2 POSEBNI UVIJETI, SUGLASNOST

Za planirani zahvat u prostoru ishodeni su posebni uvjeti nadleznih uprava i javnih poduzeéa temeljem
izvatka iz glavnog projekta te su se oni uvazili prilikom razrade ove tehni¢ke dokumentacije.

Na osnovu izvatka iz glavnog projekta prikupljeni su sljedeéi posebni uvjeti:

1. Cistoéa Pag d.o.o. za komunalne djelatnosti, Klasa: 363-01/18-0644/54, Urbroj: 2198-01/18-01/2,
Pag, 09.10.2018. godine.

Cisto¢a Pag d.o.0. za komunalne djelatnosti dalo je upute prilikom osiguranja nacina zbrinjavanja
otpada iz iskopa. RjeSenje zbrinjavanja otpada iz iskopa dano je u Programu kontrole i osiguranja
kakvoce, koji je sastavni dio ovog projekta.
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2. HAKOM, Klasa: 361-03/18-01/7487, Urbroj: 376-10-18-2, Zagreb, 10.10.2018. godine.

Pribavljene su izjave o poloZajima EKI od navedenih infrastrukturnih operatora s popisa. U projektu je
predvideno paralelno vodenje i krizanje vodovoda s postoje¢im elektronickim komunikacijskim
vodovima i infrastrukturom u skladu s odredbama Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13) i Zakona o elektronickim komunikacijama (NN
73/08,90/11, 133/12, 80/13, 71,14, 72/17).

Predvidena je i zaStita ili premjestanje komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme
prilikom izvodenja radova.

2.1. OT - Optima Telekom d.d., Broj: OT-23-1569/18, 18.12.2018. godine.
Nadlezno tijelo u zoni zahvata nema poloZenu vlastitu infrastrukturu.
2.2. Al Hrvatska d.o.0., Zagreb, 02.01.2019. godine.
Nadlezno tijelo u zoni zahvata nema poloZenu vlastitu infrastrukturu.
2.3. Hrvatski Telekom d.d., Oznaka: T43-48706713-18, 21.12.2018. godine
NadleZno tijelo u zoni zahvata nema poloZenu vlastitu infrastrukturu.
3. Hrvatske vode, klasa: 325-01/18-18/0002012, Urbroj: 374-24-2-18-2, 15.10.2018. godine

Posebnim uvjetima gradnje dane su obavezne upute prilikom polaganja trase u glavnom projektu uz i
preko vodotoka i cestovnih propusta. Trasa predmetne gradevine ne prolazi u uzduznom smjeru
unutar korita postojecih vodotoka, a vodenje trase paralelno uz korito izvedeno na min 1,0 m
horizontalne udaljenosti od gornjeg ruba korita. Krizanja predmetne gradevine s vodotocima izvedena
su minimalno 0,5 m ispod kote postojeéeg dna reguliranog vodotoka, odnosno 1,0 m ispod kote dna
nereguliranog vodotoka. Polaganje dijelova predmetne gradevine kroz cijevne propuste nije
dozvoljeno, kao ni umanjivanje propusne moci postojecih vodotokova i cestovnih propusta te se toga
drZalo u izradi ovog projekta.

4. Ministarstvo zdravstva, Uprava za sanitarnu inspekciju, Sektor Zupanijske sanitarne inspekcije,
Sluzba za sjevernu Dalmaciju, Ispostava Pag, Klasa: 540-02/18-03/3060, Urbroj: 534-07-4-5-6/1-
18-2, Pag, 12.10.2018. godine.

Sanitarno-tehnickim i higijenskim uvjetima dane su upute za sprecavanje i suzbijanje zaraznih bolesti
te Sirenja prekomjerne buke. Vodovodne instalacije predvideni su od inertnih i neSkodljivih materijala
u skladu sa Zakonom o zastiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (NN 79/09, 113/08, 43/09, 130/17), Zakona
o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18) i Zakona o predmetima opée uporabe
(NN 39/13, 47/14). Predvidena je zastita vodovodnih cijevi od svih mogucéih zagadivaca. U projektnoj
dokumentaciji predvidene su sve mjere za sprecCavanje Sirenja prekomjerne buke iz predmetne
gradevine u okoli§, ali i iz okoliSa u predmetnu gradevinu, kao i mjere za sprecavanje Sirenja
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prekomjerne buke u susjedne boravisne i radne prostore. lzvodac je duzan poduzeti mjere kojima
osigurava da razina buke prilikom izvodenja radova ne predstavlja smetnju, odnosno da emisija buke
bude u skladu s hrvatskim propisima. Mehanizacija pri radu ne smije proizvoditi buku vecu od
dozvoljene hrvatskim propisima.

Kontrola kvalitete vode se ispituje prema preporukama, smjernicama i pravilnicima nadleznih
ustanova. Sluzbeni laboratorij za obavljanje analize u svrhu provodenja monitoringa i drugih sluzbenih
kontrola vode za ljudsku potro$nju su laboratorij Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo Zupanije,
odnosno Grada Zagreba ako ispunjavaju uvjete propisane Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju.
Ispitivanje se provodi metodama prema odredbama Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama
analize vode za ljudsku potrosnju uskladenim Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15,
104/17, 115/18).

5. Grad Pag, klasa: 363-01/18-30/150, Urbroj: 2198/24-03/01-18-2, 22.10.2018. godine
Javnopravno tijelo nema posebnih uvjeta gradenja.

6. Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Zadru, klasa: 612-
08/18-23/4905, urbroj: 532-04-02-13/8-18-02, Zadar, 22.10.2018. godine

Na predmetnom podrucju nema registriranog kulturnog dobra te su dani uvjeti prilikom nailaska na
arheolosko nalaziste prilikom izvodenja navedenih radova.

7. HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Zadar, posebni uvjeti su zatraZeni
03.10.2018. godine, do dana predaje ovog elaborata nisu izdati od strane javhopravnog tijela te ¢e
se smatrati da nemaju posebnih uvjeta. Kao potvrda priloZena je povratnica kao dokaz o primitku
tog zahtjeva.

2.3. POSTOJECE STANJE KOMUNALNE INFRASTRUKTURE

U grafickim prikazima ucrtana je trasa predmetnih cjevovoda (prema dostupnim podacima
Komunalnog drustva Pag d.o.0.), te podaci o postojeéem i projektiranom stanju ostalih infrastrukturnih
instalacija i gradevina, koji su dobiveni tijekom ishodenja posebnih uvjeta gradenja od nadleznih
institucija.

U fazi izrade projektne dokumentacije (idejni, glavni i izvedbeni projekti) koristene su raspoloZive

informacije nadleznih javnih poduzeca o polozaju (postojece i planirane) komunalne infrastrukture.
Pored toga, provedena je i geodetska izmjera, kojom su dopunjeni podaci.

Prema tome izvoda¢ radova mora postupiti u skladu s posebnim uvjetima i projektnom
dokumentacijom, te prije pocetka radova treba provesti otkrivanje trasa postojedih instalacija zajedno
s nadleZnim sluzbama zastupljenih distributera, agencija i uprava.

Naime, prije pocetka radova, potrebno je identificirati postojece instalacije, iskolciti ih, izraditi probne
Sliceve, zastititi, a po potrebi izmjestiti, uz potpuno pridrzavanje propisa, uvjeta i planova
zainteresiranih strana, i to prema elaboratu/uputama nadleznih vlasnika predmetnih instalacija ili od
strane nadleznog distributera. Potreba izmjestanja, odnosno duzina izmjeStanja pojedine instalacije
zbog preklapanja trasa ili premalog razmaka, utvrditi ¢e se nakon probnog iskopa, odnosno nakon
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definiranja poloZaja postojece instalacije. Kod bliskih paralelnih vodenja i krizanja s postojeé¢im
instalacijama predviden je obavezan rucni iskop.

Prije pocetka izvodenja radova na izgradnji cjevovoda vazno je utvrditi to¢an polozaj postojeéih
instalacija kako bi se mogle izvrsiti eventualno potrebne korekcije trase (koristiti situaciju postojecih
instalacija, probne iskope, zatraziti nadzor vlasnika instalacija, te koristiti uredaj za otkrivanje
podzemnih instalacija), korekcije trasa prikazuju se kroz izvedbeni projekt.

Ako se prije pocetka radova (ili tijekom radova), prilikom detaljnjeg utvrdivanja trasa instalacija
(lzvodac i nadlezni distributer) utvrdi mogucnost kolizije s nekom od naknadno izvedenih instalacija,
potrebno je obavjestiti projektanta, koji u okviru provodenja projektantskog nadzora odobrava
potrebne izmjene i dopune.

Duljine cjevovoda definirane su prema raspoloZivim podacima o postoje¢em stanju, od kojih su tijekom
izrade izvedbenog projekta te tijekom izvodenja moguéa manja odstupanja obzirom na lokalne prilike,
tehnologiju izvodenja itd.

Na svim mjestima spajanja novih cjevovoda, u izvedbenoj dokumentaciji treba utvrditi to¢an polozaj i
nacin spajanja cjevovoda, tj. u suradnji sa nadleznim komunalnim drustvom utvrditi nivelete i poloZaj
postojecih cjevovoda na koje se spajaju vodoopskrbni cjevovodi.

Sve vrijeme izvodenja radova, potrebno je osigurati nesmetanu opskrbu korisnika, a sve prema
zahtjevima i potrebama vlasnika instalacija odnosno u dogovoru s njihovim ovlastenim predstavnicima.

Sve visine i duljine provjeriti prije izvodenja radova. Tocan poloZaj, veli¢inu i dubinu postojecih
instalacija odrediti zajedno s nadleznim distributerom, odnosno nakon rucnog iskopa, a podatke o
nalazu prikazati u projektu izvedenog stanja! lzvodac je duzan pridrzavati se svih posebnih uvjeta
javnopravnih tijela! Geodetskom izmjerom potrebno je provijeriti uskladenost visinskih odnosa (kote
terena, dna post. cijevi) s projektiranim elementima, te iste uskladiti prije izvodenja!

POSEBNA NAPOMENA:

- rjeSavanje imovinsko - pravnih poslova provodi Investitor,

- nadzorni inZenjer gradilista i izvodac radova moraju se pridrzavati svih posebnih uvjeta i
misljenja,

- lzvodenje svih potrebnih radova mora se koordinirati i kontinuirano izvoditi u dogovoru s
nadleZznom sluZzbom Investitora,

- poteskoée u izvodenju moZe izazvati i eventualna prisutnost oborinske i druge vode u rovu,
koju je potrebno na adekvatne nacine evakuirati iz rova kako bi se osigurali uvjeti za ugradnju.
U skladu navednog, potrebno je izvrsiti crpljenje vode (predvideno troskovnikom u okviru
zemljanih radova) i prilagodavanje tehnologije izvodenja radova,

- podzemne instalacije, otkrivene i oznacene od nadzornih sluzbi nadleZznog distributera,
izvoda¢ mora preuzeti, te ih nakon ruc¢nog iskopa posebno vidljivo oznaciti, a zatrpavanje
provesti u skladu uputa dobivenih od nadzornog inZenjera pripadnog distributera, odnosno,
nadzorne sluzbe gradilista,
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- otkrivanje i ru¢niiskop podzemnih instalacija predvideno je posebnom stavkom troskovnika,
a obracCunavati ¢e se u zavisnosti od stvarno izvrsenih radova, Sto odobrava i ovjerava
nadzorna sluzba gradiliSta, o ¢emu se vodi dnevnik rada i evidencija izvrSenih radova,

- za nastale Stete prema tome odgovara pravna osoba koja nije postupila u skladu naprijed
navedenog,

- pismenim putem (najmanje 15 dana prije) moraju se obavijestiti nadlezni distributeri o
pocetku radova kako bi isti osigurali svoju nadzornu sluzbu uz ¢ije prisustvo se mogu zapoceti
radovi,

- prije pocetka izvedbe radova potrebno je od strane izvodaca radova izraditi projekte
privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova. Projekti trebaju biti ovjereni od
nadlezne sluzbe,

- za sve materijale koji dolaze u neposredan dodir s vodom za ljudsku potrosnju potrebno je
prije ugradnje dostaviti dokaze o zdravstvenoj ispravnosti izdane po ovlastenom laboratoriju
sukladno vazeéim propisima,

- nakon izvedbe radova, potrebno je provesti tlacnu probu, i to od ovlastene ustanove uz
prisutnost nadzornog inzenjera, te uspjesnost provedenih ispitivanja dokazati pozitivnim
atestom i pripadnim pismenim izvjeStajima od ovlastene pravne osobe,

- prije pustanja gradevine u rad potrebno je izvrsiti ispiranje i dezinfekciju cjevovoda, te
predociti dokaz o izvrSenoj dezinfekciji po ovlastenoj tvrtci,

- uredenje parcele potrebno je nakon izvodenja dovesti u prvobitno stanje.
Prije pocetka bilo kakovih radova na gradilistu potrebno je:

- gradiliSte prijaviti gradevinskoj inspekciji,

- izraditi plan izvodenja radova (organizacija gradilista),

- gradiliste prijaviti inspekciji rada,

- izraditi Dinamicki plan izvodenja radova usaglasen i odobren od Investitora,

- izvrsiti sve potrebne druge zakonom propisane postupke osnovom kojih se utvrduju
suglasnosti za izvodenje radova prema, Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakonu
o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Pravilnik o zastiti na radu na
privrcemenim gradilistima (48/18) i drugim vazeéim pravilnicima i zakonima (regulativa),

- osigurati propisanu dokumentaciju na gradilistu.
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2.4, PROJEKTIRANO RJESENJE
24.1. Lokacijski uvjeti

Predmetni zahvat nalazi se u naselju Gorica na podrucju katastarske opéine Dinjiska, na podrucju
lokalne samouprave Grada Paga u Zadarskoj Zupaniji.

U skladu s Koncepcijskim rjesenjem vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — juZni ogranak te u
dogovoru s Naruciteljem , Komunalno drustvo Pag d.o.0.” usvojena je lokacija buduée procrpnice
»Gorica” s osiguranim pristupom s javne prometne povrsine.

Procrpnica ¢e se projektiranim spojnim dovodnim i odvodnim cjevovodima prikljuciti na postojeci
cjevovod DN250 mm (pozicija postojeéeg cjevovoda je ucrtana prema dostupnim podacima
Komunalnog drustva Pag d.0.0.), u projektiranom zasunskom oknu ZO1.

2.4.1.1. Oblik i veli¢ina gradevne Cestice, odnosno obuhvat zahvata u prostoru, lokacija
zahvata

Izgradnja procrpnice ,Gorica“ predvidena je u blizini ceste DC 106 Zigljen (trajektna luka) — Novalja —
Pag — RaZanac — Posedarje (D8), tj. na dijelu k.¢.br. 2239/1 k.o. Dinjiska. Obuhvat zahvata u prostoru,
tj. lokacija buduce procrpnice prikazana je na prilozenim grafickim prilozima.

Za potrebe izgradnje procrpnice nece se formirati nova Cestica jer je predvidena izgradnja podzemnog
objekta.

Spojni vodoopskrbni dovodni i odvodni cjevovod od procrpnice do spoja na postojeéi cjevovod AC DN
250 ukupne su duljine L=2 x 10 m. Lokacija postoje¢eg vodovoda na koji je predviden spoj je priblizna
te e se toc¢na lokacija utvrditi naknadno iskopom na terenu.

2.4.1.2. Namjena gradevine

Na temelju predloZenog koncepcijskog rjeSenja namjena planirane procrpnice ,,Gorica” je osigurati
mijesanje vode u vodospremniku Vréic¢i s vodom iz Hrmotina radi poboljsanja kvalitete vode koja ce se
dopremati do krajnjih korisnika na podrucju juznih dijelova otoka Paga.

Kapacitet procrpnice definira se na temelju analize potreba, tj. uvazavajuéi proracunate vrijednosti
maksimalne dnevne potrosnje za razmatrano podrucje opskrbe pod utjecajem vodospremnika "Vrciéi",
koja se deklarira s oko Q = 32 I/s., visine dizanja H = 47 m, snage N = 22 kW.

2.4.1.3. Smijestaj gradevine na katastarskoj cestici

Projektirana procrpnica je podzemni objekt smjesten na juznom dijelu k.¢. 2239/1 min. 1 m od ruba
ceste u zelenoj povrsini. Do objekta je osiguran put direktno s asfaltirane prometnice Sirine cca 4 m.

Spojni dovodni i odvodni cjevovodi bit ¢e izvedeni unutar iste katastarske Cestice kao i objekt
procrpnice, odnosno na k.¢. 2239/1.
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2.4.1.4. Oblikovanje gradevine

Procrpnica je podzemna armiranobetonska gradevina pravokutnog tlocrtnog oblika, unutrasnjih
dimenzija 4,5 x 2,5 m, vanjskih tlocrtnih dimenzija 5,0 x 3,0 m. Okno je svijetle visine 2,05 m. Gornja
ploca, zidovi i donja ploca su predvideni od armiranog betona C30/37 XC2, armirano celikom B 500 B.
Debljina gornje ploce i zidova je 25 cm. Debljina donje ploce je 25 cm. U donjoj ploci ostavit ¢e se
popreéni Zlijeb Sirine 45 cm i duZine 250 cm, dubine 30 cm za muljnu crpku. Zlijeb ée biti pokriven
poliesterskom resetkom s osloncima od L profila od nehrdajuéeg celika ucvrs¢enim u boc¢ne strane
Zlijeba. Dno okna treba izvesti u padu prema zljebu za muljnu crpku.

Ulaz u okno je omogucen vodotijesnim inox poklopcem sa unutrasnjom toplinskom izolacijom
dimenzija 800 x 800 mm, te inox ljestvama visine 200 cm, Sirine ljestava 45 cm. Predvidena su i dva
vodotijesna poklopca iznad crpki dimenzija 800x800 mm za lakSu montaZu i odrZavanje crpki.

Okno ¢e biti izvodeno u Sirokom iskopu s pokosom stranica 1:2. Dno gradevne jame ¢e biti izvedeno
do razine podloZnog betona C16/20. Nakon izvedbe donje ploce i zidova nasut ¢e se gradevna jama do
razine terena zamjenskim materijalom, Sljunkom, sa zbijanjem u slojevima 10 - 15 cm.

Izvodenje hidroizolacije predvideno je hidroizolacijskim premazom. Premaz se nanosi u dva sloja
metalnom gladilicom, ¢etkomili valjkom na pripremljenu podlogu. Horizontalne povrsine hidroizolacije
se postavljaju na cementnu glazuru za pad, ojacanu rabic mrezom, d= 3-5 cm, horizontalnu
hidroizolaciju je potrebno zastititi cementnom glazurom oja¢anom rabic mreZzom debljine 3 cm, te
vertikalnu hidroizolaciju PE folijom s kvrZicama. Zatrpavanje treba provesti uz veliki oprez, ru¢nim
nabacivanjem zamjenskog materijala, uz izolacijske slojeve, te jednolikog ru¢nog nabijanja oko cijelog
okna. Narocito je vazno odrediti optimalnu vlaznost za materijal nasipa i pri toj vlaznosti vrsiti izvedu
nasipa, kako bi se dobila kvalitetna ugradba koja ne bi bila podlozna eroziji.

Prije nastavka betoniranja povrsine radnih spojeva je potrebno temeljito o istiti ispuhivanjem il
pranjem, s tim da na povrsini ne smiju ostati lokve vode. Za dodatnu sigurnost vodonepropusnosti
radnih spojeva vanjskih zidova i podne ploce okna potrebno je ugraditi traku bubrivu u dodiru s vodom,
dimenzija 20x10 mm ili PVC traku visine 15 cm. Traka mora biti neutralna na pitku vodu.

U tijeku izvedbe okna, u zidu treba ostaviti dovoljno velike otvore u koje ¢e se naknadno ugraditi cijev
sa zidnom prirubnicom, a nakon montaZe otvore zatvoriti sitnozrnatim betonom uz osiguranje
vodonepropusnosti.

Za potrebe evakuiranja procjedne vode iz okna predviden je sabirni Zlijeb unutar okna, odakle ¢e se
procjedna voda crpiti muljnom crpkom i cjevovodom PEHD DN32 u postojeci obliznji odvodni jarak.

Grijanje objekta

Procrpnica je podzemni objekt potpuno ukopan u zemlju i nema opasnosti od smrzavanja pa grijanje
nije posebno predvideno.

Ventilacija objekta

Za potrebe ventilacije okna nad zdencem predvideno je koridtenje ventilacijske ¢eli¢ne cijevi #168.3/4
mm sa zavrsnom lulom. Na zavrSecima ventilacijskih cijevi predvidena je ugradnja mreZica za
sprecavanje ulaska insekta.
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2.4.1.5. Nacin priklju¢enja gradevine na infrastrukturu

Procrpnica “Gorica” ¢e se prikljuciti na postojec¢u vodoopskrbnu mrezu u projektiranom zasunskom
oknu Z0O1 spojnim cjevovodima ( usisnim i tlacnim ) DN 200 od nodularnog lijeva. Pristup objektu
osigurava se s javne prometne povrsine.

Priklju¢enje objekta na el. energetsku mrezu rijesiti ¢e se u skladu s glavnim elektrotehnickim
projektom procrpnice (lzradio: H5 d.o.o0., Sesvete, travanj 2019. godine, oznaka projekta 19-1612-E) i
u skladu s posebnim uvjetima javnopravnih tijela.

Prikljuenje objekta na ostalu komunalnu infrastrukturu rijesiti ¢e se u skladu s posebnim uvjetima
javnopravnih tijela koja sudjeluju u postupku ishodenja gradevinske dozvole.

2.4.1.6. Uredenje gradevinske cestice

Od postojeée asfaltne prometnice do buduce procrpnice planira se izvesti prilaz Sirine oko 1,3 m i
duzine oko 7,0 m oplocenjem. Detalj oplo¢enja oko objekta dan je u grafickim prikazima. Nakon
izgradnje objekta sve povrsine koje su koristene pri gradnji procrpnice dovesti ée se u prvobitno stanje,
odnosno urediti ¢e se prema uvjetima nadleznih institucija.

Nakon zavrSetka radova izvrsiti ¢e se geodetsko snimanje izvedenog stanja kao prilog za tehnicki
pregled objekta.

2.4.1.7. Nacin sprecavanja Stetnog utjecaja na okolis

Procrpnica s pripadnim spojnim cjevovodima je projektirana tako da je mehanicki otporna i stabilna,
te sigurna od pozara.

Predmetna gradevina svojom ispravnom funkcijom ne zagaduje okoli$, pa time ne ugrozava Zivote i
zdravlje ljudi.

Predmetna gradevina projektirana je u skladu sa Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15,
12/18, 118/18), Uredbom o procjeni utjecaja na okolis (NN 61/14, 3/17), Zakona o zastiti prirode (NN
80/13, 15/18, 14/19), Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Pravilnikom o
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) i Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji
sadrzi azbest (NN 69/16). Radovi na izgradnji planirane gradevine izvesti ¢e se sukladno navedenim
zakonima i pravilnicima.

2.4.1.8. Nacin zastite od pozara

Predmatna gradevina obuhvaca podzemnu armiranobetonsku procrpnicu i vodoopskrbne spojne
cjevovode, ukopane u teren sa spojem na postojeci cjevovod u novom zasunskom oknu.

Svi materijali koji se koriste za izvedbu predmetne gradevine su slabi provodnici pozara ili su negorivi,
odnosno predvideni su za normalnu uporabu bez posebnih mjera zastite od pozara. U tom smislu ne
postoji opasnost od pozZara. U objektu se ne predvida odlaganje zapaljivih tvari.
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U procrpnici se ne predvida stalni boravak djelatnika. Predvida se obilazak objekta prema potrebi uz
zadrzavanje u objektu u trajanju manje od 2 sata. Osobe iz gradevine evakuirati ¢ée se ljestvama
direktno na nivo terena vanjskog prostora.

Predmetna gradevina locirana je neposredno uz postoje¢u prometnicu ¢ime je vatrogasnom vozilu
omogucen direktan pristup.

2.4.1.9. Ugradena oprema

Strojarska oprema se odnosi na hidromehanicku opremu, fazonske komade i armature smjestene u
oknu prema grafickom prikazu montazne sheme.

Dovodno-odvodni cjevovodi u okno su PEHD cijevi DN 200, PN16. Spojevi na dovodni i odvodni
cjevovod izvedeni su spojnicom PEHD/L.Z. Sam prodor kroz zid okna je izveden s fazonskim komadima
iz nodularnog lijeva zasti¢en epoxy premazom iznutra i izvana (plastificirani fazonski komad), s atestom
za pitku vodu.

Na pocetku usisa i na kraju tlaénog cjevovoda ugraduju se zasuni, koji sluze za izolaciju crpke od
cjevovoda ako se ukaZe potreba za rastavljanjem cijevnog razvoda prilikom odrzavanja.

Kao osnovna zastita sustava u slucaju ispada crpki iz pogona pedvidena je izvedba baypassa - obvoda
koji prespaja usisni i tlacni cjevovod s protupovratnim ventilom.

Kod ispada crpki iz pogona dolazi je do otvaranja protupovratnog ventila i produljenja toka vode u
tlacni cjevovod. S protupovratnim ventilom koji prespaja usisni i tlacni kraj crpki uspjesno stiti tlacni
cjevovod od posljedica vodnog udara.

MontaZa opreme i zacjevljenja izvode se u cijelosti prema montaznom nacrtu.

Prilikom montaze, spojeve cijevi i tvornickih fazonskih komada iz nehrdajuceg celika izvesti
zavarivanjem.

Spajanje pojedinih elemenata (armature) je predvideno prirubnickim spojem prema EN 10 92-2, a sve
za nazivni tlak PN16.

Nakon zavarivanja i pasiviranja zavara (u radionici) oblikovni komadi od inoxa ne traze nikakvu dodatnu
antikorozivnu zastitu.

Oslonce kompletnog cijevnog razvoda izvesti iz nehrdajuéeg celika X2CrNi18-10 (AISI304/1.4301) u
skladu sa specifikacijom.

Dozvoljeni su svi postupci elektrozavarivanja, ali zavarivanje i rezanje plamenom je zabranjeno!

Ugraduju se tri (3) jednake crpke (2 radne + 1 rezervna) tj. moduli za povisenje tlaka koji rade u
paralelnom radu.

Predvidena je ugradnja hidrostanice kao GRUNDFOS HYDRO MPC-S 3 CR64-2 U2 D-C-P-A PN16 s tri
paralelno spojene crpke tipa CRE64-1 montirane na zajednicki okvir, ulaznim i izlaznim cjevovodom
(sve od nehrdajuéeg celika), armaturom, ormari¢em za upravljanje GRUNDFOS CONTROL MPC sa
ugradenom mikroprocesorom kontroliranom jedinicom GRUNDFOS CU352 s LCD zaslonom,
moguénoscu automatske kaskadne kontrole crpki, frekventnom regulacijom, automatskom

IZVEDBENI PROJEKT Tehnicki dio - 2.
Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1 Stranica 23 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o. Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Liskppsia 1, 1101 Fagreh Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16
bl et Narutitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,

Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

sedra.hr

samokontrolom crpki te funkcijama zastite i monitoringa crpki. Hidrostanica moze raditi u rezimu
konstantnog i proporcionalnog tlaka. Moguénost vanjske komunikacije putem eterneta, LON,
PROFIBUS i MODBUS protokola te GSM/GPRS uz dodatak odgovaraju¢e komunikacijske kartice.

Ugradene crpke su vertikalne, in-line crpke s patronskim mehanickim brtvama, frekventno reguliranim
motorima klase energetske efikasnosti IE5 i ugradenom termickom zastitom, s hidraulikom izradenom
iz nehrdajuceg Celika.

Ugradene crpke su pogodne za rad s ulaznim tlakom od 16 bara.

Navedeni moduli su uzeti u razmatranje samo radi planiranja potrebnog prostora za smjestaj opreme,
a konacni odabir je prepusten investitoru i izvoditelju tijekom provedbe natjecaja.

Karakteristike izabranog modula za povisenje tlaka:

- Radna tocka: Q=32,01/s H=47m - 2 radne crpke
- Efikasnost u radnoj tocki: minimalno 77,0%

- Nominalna snaga P2 pojedine crpke: 11,0 kW

- Usisni prikljucak: DN200 (materijal EN/DIN 1.4571)
- Tlaéni prikljucak: DN200 (materijal EN/DIN 1.4571)

Uz hidrostanicu isporuciti i:

- izjavu o sukladnosti

- certifikat o zdravstvenoj ispravnosti opreme koja dolazi u kontakt s pitkom vodom izdan od
zavoda za javno zdravstvo

Pustanje u pogon hidrostanice treba biti izvedeno od strane servisa ovlastenog od proizvodaca.

Procrpnica radi automatski bez stalne posade, uz povremeni nadzor, vise puta tjedno, po stru¢nom
osoblju. Upravljanje procrpnicom se vrsi na temelju tlaka u mreZi koji ¢e se posti¢i frekventnom
regulacijom rada crpki. Prema zahtjevu investitora, svi podaci o radu procrpnice putem daljinskog
upravljanja se trebaju dojavljivati u sredisnji dispecerski centar u kojem se u svakom trenutku mora
znati stanje pogona.

Kako bi se mogla iscrpiti voda iz okna sa hidrostanicom koji je kao podzemna gradevina ukopana u
zemlju i nije moguce napraviti gravitacijski ispust, ugradena je jedna (1) drenazna crpka.

Predvidena drenaZna crpka je izabrana iz kataloga proizvodaca ,,GRUNDFOS“ tip: Unilift KP 150 A1 ili
jednakovrijedna.

Voda koju bi precrpila drenazna crpka moZe se pojavit npr. od servisiranja, kondenzata i sl. Drenazna
crpka se ugraduje u kanal Sirine 45 cm i duzZine 250 cm (po cijeloj Sirini okna). Spojena je sa tla¢nim
cjevovodom DN32 od inoxa u oknu, a izvan okna PEHD dv40, PN6.
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Karakteristike izabrane drenazne crpke:

- shaga: P=300W

- nazivni kapacitet: 1,7 |/s sa visinom dizanja 2,5 mV.S.

- tlacni priklju¢ak: Rp1 %“
Dovodni i odvodni cjevovodi se projektirani kao ukopani PEHD cjevovodi nazivnog promjera DN 200,
kvaliete PE 100, nominalnog tlaka 16 bar-a. Zbog povoljnijih uvjeta odrzavanija, te rjeSavanja imovinsko

— pravne problematike, trasa vodoopskrbnig cjevovoda, od pocetka do kraja, vodi se u koridoru
prometnice.

Dovodni i odvodni cjevovodi procrpnice ée se spojiti na postojeéi AC cjevovod DN 250 koji prolazi
glavnom ulicom kroz naselje Gorica u projektiranom zasunskom oknu ZO1.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrsit ¢e se po obiljezenoj trasi definiranoj ovim glavnim projektom,
Sirine prema normalnim poprecnim profilima.

Radovi na izvedbi predmetnog cjevovoda izvodit ¢e se uz primjenu svih vazecih propisa za ovu vrstu
radova te uz postivanje iskustva struke i primjenu najnovijih tehnologija.

U funkciji povratnog toka vode predvidene su i potrebne intervencije na navedenim vodospremnicima
u smislu ugradnje elektromotornih pogona radi povezivanja u sustav upravljanja i daljinskog nadzora.
Obzirom na okolnosti potreba za povratnim tokom nece biti ucestala, ali ta moguénost mora postojati.

U tom smislu troskovnikom je predvidena zamjena ili ugradnja elektromotornih zasuna u postoje¢im
vodospremnicima.

Elektrotehnicki dio

Sve vezano uz automatiku i napajanje crpki i mjeraca protoka te frekventnu regulaciju rada crpki
obradeno je u mapi 2 ovoga projekta, Elektrotehnicki projekt — projekt NN instalacija, automatike i
sustava za zastitu od djelovanja munje, koji je izradilo poduzeée H5 d.o.o. Sesvete, travanj 2019.
godine, (oznaka projekta 19-1612-E).

Neposredno uz procrpnicu predviden je smjesStaj samostojeceg priklju¢no mjernog ormara i razdjelnog
ormara.

Projektom se predvida trofazni simetri¢ni niskonaponski prikljuc¢ak snage Pv= 35,00 kW.
2.4.2. Objekti na trasi

2.4.2.1. Spojno zasunsko okno

Spajanje na postoje¢u vodoopskrbnu mrezu izvrsit ¢e se izvedbom nove zasunske komore ZO1 s
odgovarajuéim fazonskim komadima i armaturama potrebnim za upravljanje i kontrolu vodoopskrbnog
sustava u predmetnoj dionici.

Dimenzije zasunske komore ZO1 (svijetle dimenzije) su 1,5 m x 3,8 m. Svjetla visina okna iznosi 1,80 m.
Na oknu se izvode dva vodotijesna poklopca dimenzija 800x800 mm za ulazak u okno.
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Okna ¢e se izvesti od armiranog betona klase C30/37. Zidovi i temeljna plo¢a okna debljine su 25 cm,
a stropna plo¢a 20 cm. Podlozni beton debljine 10 cm, klase C12/15 polaze se kao izravnavajuéi sloj
prije postave oplate i gradevinske armature ispod kojeg se postavlja sloj Sljunka debljine 10 cm.

Ulazak i izlazak radnika u okno omogudit ¢e se ugradbom kompleta tipskih penjalica. Visina okna ovisi
o potrebnoj dubini ukapanja cjevovoda $to je potrebno provijeriti naknadno na terenu.

Armature i fazonski komadi u oknima su nazivnog tlaka 16 bar-a. Armatura se pridrzava izvedbom
betonskih blokova ispod, u pravilu, T komada. Armature je potrebno redovno odrzavati i pri tome
izvrsiti provjeru mehanizama za zatvaranje. Montazna shema okna dana je na pripadajué¢im grafi¢kim
prilozima.

2.4.2.2. Ogranak prema VS Kosljun

U poglavlju ,Hidraulicki proracun” detaljno je opisana zastita tlacnog cjevovoda od vodnog udara.
Problem se javlja na usisnom dijelu, tj. na ogranku prema VS Kosljun (PVC 110 mm, PN10) i u dovodnom
cjevovodu od VS B. Draga do PCS Gorica jer se javljaju tlakovi veéi od 10 bara.

Zastita ogranka za VS Kosljun od vodnog udara moze se osigurati ugradnjom sigurnosnog ,,odusnog
ventila® na pocetku ogranka pored spoja na dovodni cjevovod ACC DN250.

Uzvodno od odusnog ventila potrebno je ugraditi zasun koji je otvoren kad se opskrba odvija iz VS B.
Draga (KP=81.8 m n.m.), dok je zatvoren kad je opskrba iz smjera VS Vr¢i¢i (KP=104.5 m n.m.). Kod
gravitacijskog pogona iz VS Vrci¢i moze se ostvariti tlak veci od reguliranog tlaka (Preg.) na odusnom
ventilu uslijed caga dolazi do otvaranja istog i prekida dotoka u VS Kosljun. Shema spoja odusnog
ventila i zasuna u novoj Sahti na ogranku prikazana je na iduéoj slici.

Shema spoja sigurnosnog odusnog
ventila na po¢etku ogranka za VS Kosljun

$250, ACC, PN 10b  prema PCS Gorica

Z2 - elektromotorni zasun

Hreg=85 m n.m.
Z=10 m n.m. (provjeriti)
Preg=Hreg-Z

1 I
| |
| | OV - sigirmosni odusni ventil
| |

[ L
VS Kasljun o
VS Kasljun | | -

Slika 1: Shema spoja odusnog ventila na pocetku ogranka za VS Kosljun
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Bez obzira na tip i konstrukciju odusnog ventila nacin funkcioniranja je manje vise isti, jer se zasniva na
djelovanju opruge, bilo da se radi o opruzi na glavnom ili pilot ventilu.

Na odusnom ventilu se namjesti vrijednost tlaka kod kojeg se ventil otvara. Kad tlak poraste iznad ove
vrijednosti, ventil ispusta protok, ovisno o njegovoj ispusnoj karakteristici. Prema tome da bi istjecanje
bilo mogudée tlak mora porasti iznad tlaka otvaranja.
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3.ELABORAT PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA
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3.1. OPCENITO

Prometni elaborat izraduje se u cilju sigurnog odvijanja prometa za vrijeme izvodenja radova na
izgradnji procrpnice Gorica na otoku Pagu.

Temeljem clanka 62. Zakona o cestama (Narodne novine broj: 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14),
Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11),
te Pravilnika o sadrZaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN 140/13) potrebno
je izraditi prometni elaborat privremene regulacije prometa, a sve u cilju osiguranja sigurnog odvijanja
prometa za vrijeme izvodenja radova.

3.2, NACIN POSTAVLIANJA PROMETNIH ZNAKOVA

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najblizi kolniku ceste, bude okomito udaljen
najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.

Stup nosac prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti terena ne
dopustaju navedeno, stup nosac¢ prometnog znaka moze se od vanjskog ruba kolnika izmaknuti najvise
2,0m.

Doniji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko povrsine na
kojima se postavljaju prometni znakovi sluze i za kretanje pjeSaka, prometne znakove postaviti tako da
donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen minimalno 1,8 m.

Stupovi nosaci prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni naizmjeni¢nim
crveno - bijelim poljima Sirine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na cestama su slijedede:

- trokut stranica 900 mm

- kruZnica promjer 600 mm

- pravokutnik 600 x 600 mm

- putokazna ploca (obilazak) 1500 x 1500 mm

- branik za oznacavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000 x 300 mm
- nogari branika za ozna¢avanje zapreka na cesti visine 800 mm

- bljeskalica-treptac standardna

- plasticni ili gumeni stoZac visine 400 mm.

Sve prometne znakove trajne regulacije prometa, suprotnog znacenja od prometnih znakova
privremene regulacije prometa, prekriti neprovidnim materijalom i drzati prekrivenim za sve vrijeme
izvodenja radova. Nakon zavrSetka radova prometnu signalizaciju za trajnu regulaciju prometa dovesti
u prvotno stanje.

Prometne znakove moZe postaviti i odrZavati, za sve vrijeme izvodenja radova, poduzece ovlasteno za
izvodenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor poduzeéa nadleznog za radove odriavanja i
upravljanja cestama na podrucju Grada Velike Gorice. S radovima se moZe otpoceti kada ovlastena
osoba izvrsi pregled postavljenih prometnih znakova.
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Uskopska 11, 1(
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3.3. PROMETNI ZNAKOVI NA MJESTU IZVODENJA RADOVA

3.3.1. Radovi uz prometnicu kada se ne zauzima zemlji$ni pojas niti dio kolnickog
traka

Kada se radovi na izgradnji cjevovoda izvode uz prometnicu, a ne zauzima se zemljiSni pojas niti dio
kolni¢kog traka (npr. busenje prometnice, cjevovod se polaze u zelenom pojasu i sl.) privremena
regulacija prometa postavlja se prema Slika 3.1.

- 150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj AO1 (opasnost na
cesti) i prometni znak broj A25 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

U sljedecoj tablici dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

Tablica 3.1 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove kada se
ne zauzima zemljiSni pojas niti dio kolni¢kog traka

redni broj prometn.| znak dimenzija jedinica mjere koli¢ina
broj [mm]
1. A01 900x900x900 kom 2
2. A25 900x900x900 kom 2
3. stup 2"x3000 kom 2
=l
|
|
|
|
wps T il I
szv 19 31
|
Lov 1q I
- MJESTO 1ZVODENJA
E RADOVA
br. AD1
I
- | br. A25
1
4 |5qgm
1
|
|
|
|
=\
[

Slika 3.1 Shema privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova na trasi
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3.3.2. Radovi uz prometnicu kada se ne zauzima zemlji$ni pojas niti dio kolnickog
traka, ali se vozila zadrzavaju na kolniku ceste

Kada se radovi na izgradnji cjevovoda izvode uz prometnicu, a ne zauzima se zemljiSni pojas niti dio
kolni¢kog traka nego se vozila zadrzavaju na kolniku ceste (npr. buSenje prometnice, cjevovod se
polaZe u zelenom pojasu i sl.) privremena regulacija prometa postavlja se prema Slika 3.2.

Program rada pokretnih prometnih svjetala nije moguce izraditi, jer potrebite analize prometa nisu
izvrSene. Stoga intervale vremenske izmjene signala odrediti na licu mjesta prema gustoc¢i prometa
pojedinih smjerova. Za sve vrijeme naizmjeni¢nog propustanja vozila pratiti promjene gustoée prometa
i podesavati intervale vremenske izmjene signala, a po potrebi radom prometnih svjetala upravljati
rucno.

- 250 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj K23 (mjesto
izvodenja radova), prometni znak broj AO1 (opasnost na cesti), prometni znak broj A25 (radovi
na cesti) i prometni znak broj EO3 (dopunska ploca) s obje strane mjesta izvodenja radova.

- 200 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B31
(ogranicenje brzine na 30 km/h) i prometni znak broj B32 (zabrana pretjecanja) s obje strane
mjesta izvodenja radova.

- 150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A23 (nailazak
na prometna svijetla), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- 100 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 ili A16
(suzenje ceste sa lijeve ili desne strane), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomi¢no zauzetog kolnickog
traka postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega
prometne znakove broj B59 ili B60 (obvezno obilazenje s lijeve ili desne strane) i broj A25
(radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica - treptac), s obje strane mjesta izvodenja radova.
Prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) postaviti neposredno ispred mjesta
izvodenja radova - obostrano uz komplet prometnih znakova (K21,A25 i B50 ili B60). Nocu i za
vrijeme smanjene vidljivosti prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) obvezno
drzati ukljucene, ukoliko kolnik i zemljisni pojas ceste nisu dovedeni u stanje koje omogucava
sigurno i nesmetano odvijanje prometa.

- Duz cijele dionice izvodenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu kolnika
ceste

- 250 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C09 (prestanak
svih zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova
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U sljedecoj tablici dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

Tablica 3.2 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove za
vrijeme izvodenja radova na trasi cjevovoda uz prometnicu, izvan zemljiSnog pojasa
ceste, kada se radni strojevi zadrzavaju na kolniku ceste

redni prometni znak dimenzija e e . -
. . jedinica mjere kolic¢ina
broj broj mm
1. A01 900x900x900 kom 2
2. A15 900x900x900 kom 1
3. Al6 900x900x900 kom 1
4, A23 900x900x900 kom 2
5. A25 900x900x900 kom 4
6. B31 (30 km/h) @600 kom 2
7. B32 @600 kom 2
8. B59 @600 kom 1
9. B60 @600 kom 1
10. C09 @600 kom 2
11. EO3 900x400 kom 2
12. K21 2000x250 komplet s nogarima 2
13. K22 standardna kompl.et > npsacem ! 1
bljeskalicom
14. K23 standardna kompl.et > npsacem ! 3
bljeskalicom
15. K23 standardna komplet.s nosgcem 13
bez bljeskalice
16. pokretni semafor standard komplet 1
17. stup 2"x3000 kom 10
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ZA VRIJEME IZVOBENJA RADOVA NA TRASI CJEVOVODA
UZ PROMETNICU, IZVAN ZEMLJISNOG POJASA CESTE, KADA SE
RADNI STROJEVI ZADRZAVAJU NA KOLNIKU CESTE
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3.3.3.

Radovi uz prometnicu kada se zauzima dio kolnickog traka

Kada se radovi na izgradnji cjevovoda izvode uz prometnicu i pritom se zauzima dio kolnickog traka
(npr. busenje prometnice, cjevovod se polaze u cestovnoj bankini ili u rubu ceste i sl.) privremena
regulacija prometa postavlja se prema Slika 3.3.

250 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj AO1 (opasnost
na cesti), prometni znak broj A25 (radovi na cesti) i prometni znak broj E03 (dopunska ploca) s
obje strane mjesta izvodenja radova.

200 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B31
(ogranic¢enje brzine na 30 km/h) i prometni znak broj B32 (zabrana pretjecanja) s obje strane
mjesta izvodenja radova.

150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 ili A16
(suzenje ceste sa lijeve ili desne strane), s obje strane mjesta izvodenja radova.

50 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B38 (prednost
prolaska vozila iz suprotnog smjera) ili CO1 (prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog
smjera), s obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomi¢no zauzetog kolni¢kog
traka postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega
prometne znakove broj B59 ili B60 (obvezno obilazenje s lijeve ili desne strane) i broj A25
(radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica - treptac), s obje strane mjesta izvodenja radova.
Prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) postaviti neposredno ispred mjesta
izvodenja radova - obostrano uz komplet prometnih znakova (K21,A25 i B50 ili B60). Nocu i za
vrijeme smanjene vidljivosti prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) obvezno
drzati ukljucene, ukoliko kolnik i zemljisni pojas ceste nisu dovedeni u stanje koje omogucava
sigurno i nesmetano odvijanje prometa.

Duz cijele dionice izvodenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu kolnika
ceste.

250 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C09 (prestanak svih
zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova
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U sljedecoj tablici dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

Tablica 3.3 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove za
vrijeme izvodenja radova busenja ispod prometnice, kada se radovima zauzima dio
kolni¢kog traka

redni prometni znak dimenzija e e . -
. . jedinica mjere kolic¢ina
broj broj [mm]
1. A01 900x900x900 kom 2
2. A15 900x900x900 kom 1
3. Al6 900x900x900 kom 1
4, A25 900x900x900 kom 4
5. B31 (30 km/h) @600 kom 2
6. B32 @600 kom 2
7. B38 @600 kom 1
8. B59 @600 kom 1
0. B60 @600 kom 1
10. Cco1 600x600 kom 1
11. C09 @600 kom 2
12. EO3 900x400 kom 2
13. K21 2000x250 komplet s nogarima 2
14, K22 i K23 standardna komplet s nosacem | 2
bljeskalicom
15. stup 2"x3000 kom 10
1. A01 900x900x900 kom 2
2. A15 900x900x900 kom 1
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SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA
ZA VRIJEME 1ZVODENJA RADOVA BUSENJA ISPOD PROMETNICE,

KADA SE RADOVIMA ZAUZIMA DIO KOLNICKOG TRAKA
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Slika 3.3 Shema privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova busenja
ispod prometnice, kada se radovima zauzima dio kolni¢kog traka
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3.3.4. Radovi uz prometnicu kada se zauzima dio kolnickog traka, a promet je
reguliran prometnim svjetlima s naizmjeni¢nim propustanjem vozila

Kada se radovi na izgradnji cjevovoda izvode uz prometnicu i pritom se zauzima dio kolnic¢kog traka, a
promet je reguliran s naizmjeni¢nim propustanjem vozila (npr. busenje prometnice, cjevovod se
polaZe u cestovnoj bankiniili u rubu ceste i sl.) privremena regulacija prometa postavlja se prema
Slika 3.4.

Teretna motorna vozila treba usmjeriti zaobilazno, a prometne znakove za privremenu regulaciju
prometa prometnim svjetlima s naizmjeni¢nim propustanjem vozila, postaviti neposredno ispred
mjesta izvodenja radova, obostrano.

Program rada pokretnih prometnih svjetala nije moguce izraditi, jer potrebite analize prometa nisu
izvrSene. Stoga intervale vremenske izmjene signala odrediti na licu mjesta prema gusto¢i prometa
pojedinih smjerova. Za sve vrijeme naizmjeni¢nog propustanja vozila pratiti promjene gustoce
prometa i podesavati intervale vremenske izmjene signala, a po potrebi radom prometnih svjetala
upravljati ru¢no.

Naizmjenicno propustanje vozila moze se vrsiti na dionicama ne duzim od 100 m.

- 250 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj K23 (mjesto
izvodenja radova), prometni znak broj AO1 (opasnost na cesti), A25 (radovi na cesti) i E03
(dopunska ploca), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- 200 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B31
(ogranic¢enje brzine na 30 km/h) i prometni znak broj B32 (zabrana pretjecanja) s obje strane
mjesta izvodenja radova.

- 150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A23 (nailazak
na prometna svijetla), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- 100 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 ili A16
(suzenje ceste sa lijeve ili desne strane), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomi¢no zauzetog kolnickog
traka postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega
prometne znakove broj B59 ili B60 (obvezno obilaZzenje s lijeve ili desne strane) i broj A25
(radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica - treptac), s obje strane mjesta izvodenja radova.
Prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) postaviti neposredno ispred mjesta
izvodenja radova - obostrano uz komplet prometnih znakova (K21, A25 i B50 ili B60). Nocu i za
vrijeme smanjene vidljivosti prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) obvezno
drzati ukljucene, ukoliko kolnik i zemljisni pojas ceste nisu dovedeni u stanje koje omogucava
sigurno i nesmetano odvijanje prometa.

- Duz cijele dionice izvodenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu kolnika
ceste.

- 250 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C09 (prestanak svih
zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova
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Tablica 3.4 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove za
vrijeme izvodenja radova uz prometnicu kada se zauzima dio kolni¢kog traka, a promet
je reguliran prometnim svjetlima s naizmjeniénim propustanjem vozila

redni prometni znak dimenzija . . . iy
. . jedinica mjere koli¢ina
broj broj [mm]
1. AO01 900x900x900 kom 2
2. A15 900x900x900 kom 1
3. Al6 900x900x900 kom 1
4, A23 900x900x900 kom 2
5. A25 900x900x900 kom 4
6. B31 (30 km/h) @600 kom 2
7. B32 @600 kom 2
8. B59 @600 kom 1
9. B60 @600 kom 1
10. C09 @600 kom 2
11. EO3 900x400 kom 2
12. K21 2000x250 komplet s nogarima 2
13. K22 standardna kompI_et > n.osacem ! 1
bljeskalicom
14. K23 standardna kompI_et > n.osacem ! 3
bljeskalicom
15. K23 standardna komplet.s nosgcem 13
bez bljeskalice
16. pokretni semafor standard komplet 1
17. stup 2"x3000 kom 10
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Slika 3.4 Shema privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova uz
prometnicu kada se zauzima dio kolni¢kog traka, a promet je reguliran prometnim
svjetlima s naizmjeni€énim propustanjem vozila
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3.3.5. Radovi u prometnici kada se zauzimaju oba kolnicka traka, a promet je
reguliran zaobilaskom paralelnim ulicama

Kada se radovi na izgradnji kanalizacijskog cjevovoda izvode u prometnici i pritom se zauzimaju oba
kolnicka traka, a promet je reguliran s zaobilaskom paralelnim ulicama (npr. prekopavanje
prometnice, cjevovod se polaZze u rubu ceste i sl.) privremena regulacija prometa postavlja se prema
Slika 3.5.

Teretna motorna vozila moguce je iz svih znacajnih smjerova usmjeriti na okolna naselja, prometnim
znakovima zaobilaska i trajne regulacije prometa. Putokazne ploce dimenzija 1500x1500 s umetnutim
prometnim znakom broj C108 (obilazak za teretna vozila) postaviti neposredno prije raskrizja sa
sporednim cestama.

- 150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A25 (radovi
na cesti) i prometni znak broj B 31 (ogranicenje brzine 40), s obje strane mjesta izvodenja
radova.

- 100 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B32 (zabrana
pretjecanja), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno prije krizanja postaviti prometni znak B51 odnosno B52 (obavezan pravac lijevo
odnosno desno) s prometnim znakom C 108 (obilazak) s obje strane mjesta izvodenja radova.

- Prometnim znakovima C108 (obilazak) neposredno prije kriZzanja na kojima se odvija obilazak
oznaciti pravce obilaska lijevo ili desno.

- Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na sredinu zauzetog kolnickog traka,
postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznadavanje zapreka na cesti) i iznad njega
prometne znakove broj BO3 (zabrana prolaza za sva vozila) i broj A25 (radovi na cesti), s obje
strane mjesta izvodenja radova.

- Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica—treptac), s obje strane mjesta izvodenja radova.

- 100 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C09 (prestanak svih
zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova.
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Tablica 3.5 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove za
vrijeme izvodenja radova uz prometnicu kada se zauzimaju oba kolni€¢ka traka, a promet

je reguliran zaobilaskom paralelnim ulicama
redni prometni znak dimenzija . . . iy
broj broj [mm] jedinica mjere koli¢ina
1. A25 900x900x900 kom 6
2. BO3 @600 kom 4
3. B31 (30 km/h) @600 kom 2
4, B32 @600 kom 2
5. B51 @600 kom 2
6. B52 @600 kom 2
7. C09 @600 kom 2
8. C108 1300x360 kom 8
9. K21 2000x250 komplet s nogarima 4
10. K22 standardna kompl.et > npsacem ! 2
bljeskalicom
11. K23 standardna kompl.et > npsacem ! 2
bljeskalicom
12. stup 2"x3000 kom 14
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Slika 3.5 Shema privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova uz
prometnicu kada se zauzimaju oba kolni€¢ka traka, a promet je reguliran zaobilaskom
paralelnim ulicama
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3.3.6. Zatvaranje prikljucne ceste

Priklju¢ne ceste, koje izlaze na dionicu na kojoj se izvode radovi, potrebno je zatvoriti za promet, a
privremena regulacija prometa postavlja se prema Slika 3.6.

- 150 m od ceste koja na svom drugom kraju izlazi u zonu radilista postaviti prometne znakove
A25 (radovi na cesti) i B31 (ogranicenje brzine 40) s obje strane od priklju¢ne ceste.

- Neposredno pred kriZzanje s cestom koja na izlazi na zonu radilista postaviti prometne znakove
C70 (slijepa ulica) obostrano, kao i na samom ulazu u ulicu.

- Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi postaviti prometni znak broj K21 (branik
za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega prometne znakove broj BO3 (zabrana prolaza za
sva vozila) i broj A25 (radovi na cesti), po potrebi ako je veéa Sirina ceste 2 prometna znaka
K21.

- Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica—treptac).

U sljededoj tablici dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove (Tablica
3.6).

Tablica 3.6 Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove za
vrijeme zatvaranja prikljuéne ceste

redni prometni znak dimenzija . s . oy
. . jedinica mjere koli¢ina
broj broj [mm]
1. A25 900x900x900 kom 3
2. BO3 @600 kom 1
3. B31 (30 km/h) @600 kom 2
4, C70 600x600 kom 3
5. K21 2000x250 komplet s nogarima 1
6. K23 standardna kompl.et > npsacem ! 1
bljeskalicom
7. stup 2"x3000 kom 5
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4.2, uvobD

Predmetna PCS Gorica nalazi se na otoku Pagu, a za potrebe ovog hidraulickog prora¢una modelirani
su glavni dovodni cjevovodi i objekti od VS Gradac Pag, VS Babeli Draga, VS Kosljin i VS Vrcici. Postojece
stanje (materijal i promjeri cjevovoda i podaci o vodospremnicima) preuzeto je iz projektne
dokumentacije [1]: ,,Koncepcijsko rjesenje vodoopskrbnog sustava Vodovod Hrvatsko primorje . juZni
ogranak d.o.o. s izradom detalinog matematickog modela sadasnjeg i buducéeg stanja razvoja i
predstudijom izvodljivosti“, 2017.g.

Planirana procrpnica PCS Gorica spojena je po principu procrpnog spoja, te pomoc¢u odgovarajuéih
crpki tlaci vodu u postojeci vodospremnik VS Vrciéi. U postoje¢em stanju vodospremnik VS Vréic¢ i VS
Babeli Draga spojeni su azbest-cementnim cjevovodom DN250 tip-C, tj. nosivosti 10 bara. Dovod vode
za grad Pag je s kopna preko glavnog vodospremnika VS Komorovac. VS Babeli Draga puni se iz VS
Gradac Pag gravitacijskim pogonom kroz cjevovod PVC DN280. Kod VS Gradac Pag izveden je spoj
ulaznog i izlaznog cjevovoda, te s kombinacijom otvorenosti ventila moguce je puniti VS Pag bez
obaranja tlaka u dovodnom cjevovodu. Iz VS Babelina Draga puni se VS Kosljun i VS Kosljun I. Za VS
Kosljun izveden je ogranak PVC DN110 nosivosti 10 bara, a koji je spojen na cjevovod DN250 zapadno
od mjesta Gorica. Na slici 1 prikazana je hidraulicka shema postojeéeg stanja i polozaj planirane PCS
Gorica. Na slici 2 prikazani su unutarnji promjeri modeliranih cjevovoda.

Zbog visinskog polozaja VS B. Draga moze se gravitacijskim pogonom puniti iz VS Vréici jer je u VS Vr¢i¢
izveden kompenzacijski spoj (dolazni cjevovod DN250 ima jednu granu za punjenje VS odozgo, a
izvedena je i druga grana pri dnu objekta s protupovratnim ventilom koji osigurava tok vode iz
vodospremnika). Medutim nije poznato kako je izveden spoj u VS B. Draga, a takoder nije poznato je li
izveden prespoj dovodnog cjevovoda iz VS Gradac Pag i odvoda iz VS B. Draga.

Dalje u tekstu naveden je i opis postojeéeg stanja iz Knjige: ,Matematicki model postojeceg stanja i
kalibracija modela” (2017.g.) koja je sastavni dio dokumentacije [1]:

,Vodoopskrba na podrucju Paga osigurana je vezom referentnih vodospremnika "Gradac -
Pag" (V = 2000 m?, H, = 86 m n.m.), i "Babeli Draga" (V = 1000 + 330 m?, H, = 81,8 m n.m.) na
osnovni dobavni sustav koji dolazi iz smjera vodospremnika "Komorovac".

Sustav je generalno podjeljen na dvije osnovne zone koje se primarno veZu na navedene
vodospremnike, pri cemu je razdvajanje sustava postignuto zatvaranjem zasuna na spojnom
cjevovodu (kod mosta, na zapadnom ulazu u stari grad).

Nakon punjenja vodospremnika "Babeli Draga"”, voda se dalje, cjevovodom AC DN 250,
transportira prema jugoistocnim dijelovima otoka Paga, sve do naselja Gorica, gdje je
interpoliran zasun kojim je izvrseno razdvajanje od dijela sustava koji koristi vlastita izvorista
vode.
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Prije naselja Gorica izveden je odvojak PVC DN110 kojim se omogucava punjenje
vodospremnika "Kosljun" (V = 500 + 100 m>, H, = 38,6 m n.m.), na koji se povezuje vodovodna
mreZa naselja Kosljun, na obuhvatu koje se, uz novelaciju tlakova preko referentnog
vodospremnika, osiguravaju zadovoljavajuca pogonska stanja

Osim vodoopskrbe naselja Kosljun, na ovaj vodospremnik se veZe rjesSenje vodoopskrbe na
podrucju nove zone - "Sveti Martin“ (predvidena gradnja dovodnih i odvodnih cjevovoda,
mreZe, crpne stanice i vodospremnika).

Zadaca ovog hidraulickog proracuna je dimenzioniranje potrebne zastite dovodnog i tlatnog cjevovoda
od nedozvoljenih tla¢nih prekoracenja koja nastaju u prijelaznim stanjima pogona kao $to su ispad crpki
iz pogona.

Potrosnja vode za grad Pag prema dokumentaciji [1] prikazana je u iducoj tablici.

Tablica 171. Projekine vrijednosti protoka mjerodavnih za dimenzioniranje 2014-2044. godine za grad Pag -
mjesec kolovoz - bez projekta®

Grad Pag - Pofrebe za vodom BEZ M
PROJEKTA -

Srednje dnevne kolic¢ine, Qs m3/d 5.355 5.44% 5.638 5.970
Srednje dnevne koli¢ine, Qsid I/s 62 63 45 49
Maksimalni dnevni protok, Qmaxa m3/d 7.360 7.474 7.697 8.083
Maksimalni dnevni protok, Qmaxa I/s 85 87 89 94
Maksimalni satni protok, Qmaxn m3/h 457 463 475 495
Maksimaini satni protok, Qmaxn I/s 127 129 132 138

Tablica 172. Projekine vrijednosti protoka mjerodavnih za dimenzioniranje 2014-2044. godine za grad Pag -
mjesec kolovoz - s projektom kratkoroéno*

Grad Pag - Potrebe za vodom §
PROJEKTOM KRATKOROCNO

Srednje dnevne koli¢ine, Qs.d m3/d 5.324 5.300 5.190 5.032
Srednje dnevne kolicine, Qsr.a /s 62 61 40 58
Maksimalni dnevni protok, Qmaxa m?/d 7.330 7.326 7.249 7.145
Maksimalni dnevni protok, Qmaxa I/s 85 85 84 83
Maksimalni satni protok, Qmaxn m3/h 456 457 456 454
Maksimalni satni protok, Qmaxn I/s 127 127 127 127
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Slika 7: Hidraulicka shema dovodnog i tlaénog cjevovoda, VS Gradac Pag — VS B. Draga
— VS Vréici
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Slika 8: Unutarnji promjeri cjevovoda, Du (mm)

Q=32+1.5+28.5 I/s=62 I/s
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4.3. PROCRPNICA PCS GORICA, STACIONARNI POGON

Proracun stacionarnog pogona izveden je radi proracuna otpora u dovodnom i tlaénom dijelu
procrpnice. Prema Projektnom zadatku potrebno je prikazati stanje tlakova za dvije varijante dovoda:

1. Varijanta —dovod iz VS Komorovac do VS B. Draga s obvodom VS Gradac Pag
2. Varijanta — dovod iz VS Komorovac do VS B. Draga s obvodom VSGradac Pag i VS B. Draga

4.3.1. Varijanta 1 - dovod iz VS Komorovac do VS B. Draga s obvodom VS Gradac Pag

U Varijanti 1 za VS B. Draga nije izveden obvod, ali je modeliran obvod VS Gradac Pag s regulacijom
protoka punjenja kako ne bi doslo do obaranja tlaka na toj lokaciji. Na taj nacin se omogucava punjenje
VS B. Draga protokom koji osigurava srednjednevnu potrosnju pripadajuce lokalne mreze (Qsr=30 I/s),
punjenje VS Kosljun (Q=11/s), potrosnju naselja Gorica (0.5 I/s) i planirani protok PCS Gorica (Qmax=32
I/s). Punjenje VS Gradac Pag je s protokom Q=32 I/s. Ukupna potrosnja za grad Pag je Qsr=62 |/s, a
zajedno s protokom PCS Gorica u dovodnom cjevovodu treba osigurati 94 I/s.

Modelirani protoci prikazani su na slici 3, a stanje tlakova u dovodnom cjevovodu za 1. varijantu
prikazano je na slici 4.

Tlakovi u dovodnom cjevovodu od VS Komorovac do VS B. Draga uglavnom su veci od 10 bara, iznimno
na krac¢em dijelu trase izmedu VS Pag i VS B. Draga tlak se smanjuje na 7 bara (Q=62 I/s). Punjenje
vodospremnika modelirano je pomocu ventila za regulaciju protoka.

U cjevovodu od VS B. Draga do planirane procrpne stanice PCS Gorica tlak ne prelazi 10 bara, tj. tlak
je u granicama nosivosti (ACC cjevovod tip C). Takoder, tlak je u granicama nosivosti cjevovoda i na
tlaénom kraju PCS Gorica do VS Vr¢iéi.

Na slici 5 prikazan je uzduZni presjek dovodnog cjevovoda od VS Gradac Pag do VS B. Draga s
piezometarskom visinom za protoka Q=62 |/s, a dolazne piezometarska visina je u funkciji razine vode
u VS Komorovac i usputne potrosnje vode.

Na slici 6 prikazan je uzduzni presjek dovodnog cjevovoda od VS B. Draga do PCS Gorica s
piezometarskom visinom za stacionarni pogon kod protoka crpki Q=32 I/s.

Na slici 7 prikazan je uzduZzni presjek tla¢nog cjevovoda od PCS Gorica do Vs Vréiéi s piezometarskom
visinom za stacionarni pogon kod protoka crpki Q=32 I/s.

Planirana maksimalna koli¢ina crpljenja u PCS Gorica je Q=32.0 I/s, $to je mjerodavno za proracun
zastite tlacnog cjevovoda od posljedica vodnog udara.
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Slika 12: Varijanta 1, uzduZni presjek dovodnog cjevovoda VS B. Draga — PCS Gorica,
Qcrpke=32 /s
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Slika 13: Uzduzni presjek tlaéni cjevovod PCS Gorica — VS Vréiéi, Qcrpke=32 /s

4.3.2. Varijanta 2 — dovod iz VS Komorovac s obvodom VS Gradac Pag i obvodom VS
B. Draga

U Varijanti 2 za VS B. Draga modeliran je obvod, kao i (postojeci) obvod VS Gradac Pag kako ne bi doslo
do obaranja tlaka na tim vodospremnicima. Potrosnja je zadana kao i u Varijanti 1. Ukupna potrosnja
za grad Pag je Qsr=62 /s, a zajedno s protokom PCS Gorica od 32 /s, u dovodnom cjevovodu na ulazu
u grad Pag protok je 94 |/s.

Obvod VS B. Draga spaja glavni dolazni cjevovod (PVC DN280) i izlazni cjevovod prema Gorici (ACC
DN250)

Hidrauli¢ki proracun — 4.
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Stanje tlakova u dovodnom cjevovodu za Varijantu 2 prikazano je na slici 8.

Tlakovi u dovodnom cjevovodu od VS Komorovac do VS B. Draga uglavnom su vedéi od 10 bara, tj. isti
su kao i u Varijanti 1. iznimno na kra¢em dijelu trase izmedu VS Pag i VS B. Draga tlak se smanjuje na 7
bara (Q=62 1/s).

U cjevovodu od VS B. Draga do planirane procrpne stanice PCS Gorica tlak duz cijele trase je veci od
10 bara, tj. tlak je veci od nosivosti cjevovoda (ACC cjevovod tip C). Medutim zbog velikog tlaka
punjenje VS Vrci¢i moZe se odvijati gravitacijskim pogonom bez rada PCS Gorica.

Ova varijanta prema postoje¢em stanju izgradenosti nije moguca. Jedino u slucaju rekonstrukcije
cjevovoda ACC DN250 s cjevovodom potrebne vece nosivosti.
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Slika 14: Varijanta 2, VS Komorovac, obvod VS B. Draga, VS Vréiéi, tlakovi P(m v.s.)
4.3.3. Otpori u dovodnom i tlac(nom cjevovodu PCS Gorica za Varijantu 1

U formiranom matematickom modelu za pogon u dovodnom cjevovodu prema Varijanti 1 proracunate
su piezometarske visine na usisnom i tlaénom kraju PCS Gorica u funkciji protoka (protok je od 0 I/s do
40 I/s), slika 9. Na tlaénom kraju puni se VS Vrciéi gdje je visinski poloZaj ulaznog cjevovoda na koti

Zulaz=104.5 m n.m. Na usisnom kraju zadan je rubni uvjet u VS B. Draga:

- KGV=81.8 m n.m., kota gornje vode u vodospremniku i
- KDV=78.8 m n.m., kota donje vode
Takoder je modeliran protok punjenja VS Kosljun Q=1 /s i potro$nja naselja Gorica Q=0.5 I/s.

Modelirana pogonska hrapavost cjevovoda je k=0.25 mm.
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Iz razlike piezometarske visine na tlaénom kraju crpke (Htlak) i na usisnom kraju (Husis) proracuna se
potrebna visina dizanja crpke (Hm), a sve u funkciji protoka:

Hm = Htlak — Husis (m)

Najnepovoljniji uvjeti dizanja javljaju se u slu¢aju minimalne razine vode u VS B. Draga (za KDV), a
najpovoljniji uvjeti dizanja su kod pune VS B. Draga (za KGV).

Ocekivano radno podruéje crpki u PCS Gorica, slika 10:

a) Za Qmax=32 |/s potrebna visina dizanja je od Hm=42.5 m do Hm=45.5 m
b) Za Q=25 |/s potrebna visina dizanja je od Hm=35.3 m do Hm=38.3 m

Procrpna stanica ¢e raditi po posebnom algoritmu koriStenjem frekventne regulacije, a predvidaju se
3 crpna agregata (2 rdna+1 pricuvna). Svi crpni agregati su medusobno jednaki.

Planirana maksimalna koli¢ina crpljenja u PCS Gorica je Q=32.0 I/s, $to je mjerodavno za proracun
zastite tla¢nog cjevovoda od posljedica vodnog udara.

Osim maksimalnih koli¢ina moguce je preko frekventnog pretvaraca crpiti i manju koli¢inu vode, ovisno
o potrebama za vodom i koncentraciji zaslanjenosti crpilista kod VS Vr¢ici.

Piezometarske visine na usisnoj i tlacnoj strani PCS Gorica

120
Zulaz=104.5m n.in. Htlak -
110
100
E 90
c KGV=81.8 m n.m.
£
I 80
70 KDV=78.8 m n.m. Eé\:—-‘_
Husis T
. \R“
\
50
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Q (I/s)
Slika 15: Piezometarske visine na usisnoj i tlaénoj strani PCS Gorica
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Krivulje otpora PCS Gorica
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Slika 16: Krivulje otpora PCS Gorica

4.3.4. Izbor crpnih agregata

Na slici 11 prikazane su Q-H-eta karakteristike crpke koja bi najbolje pokrivale trazene uvjete.Planiran
je rad s 2 radne crpke + 1 priCuvna u paralelnom spoju. Procrpna stanica ée raditi po posebnom
algoritmu koristenjem frekventne regulacije, a predvidaju se 3 crpna agregata (2 radne+1 pricuvna).
Svi crpni agregati su medusobno jednaki.

Nazivna radna tocka 1 crpke, tocka s maksimalnim koeficijentom iskoristenja je:
Qo=18 I/s, Ho=45 m, Po=10 kW, Nmax=79 %

Nazivna radna tocka za 2 crpke, paralelni rad:
Qo=36 /s, Ho=45 m, Py=20 kW, Nmax=79 %

Radno podrucje crpki je interval izmedu tocaka sjeciSta krivulje otpora i Q-H karakteristike crpke.
Pomodu frekventnog pretvaraca potrebno je odrzati konstantni protok Qeonst=32 I/s, te radno podrudje
za 2 crpke ovisi o ulaznom tlaku:

e Za najvecu visinu dizanja Hmax=45.55 m svaka crpka radi sa 98% okretaja,
e Zanajmaniju visinu dizanja Hmin=42.55 m svaka crpka radi sa 94% okretaja.
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U slucaju da se zahtijeva manji protok crpljenja potrebno je smanijiti broj okretaja. Za prikazane
karakteristike crpke i uvjet da se odrzava konstantni protok od Qonst=25 /s broj okretaja crpke ce biti
izmedu 82% < n< 85.5%.

Navedeni podaci za snagu odnose se na snagu crpke. U konaénom rjeSenju dimenzioniranja snagu
treba uvecati za potrebe motora, a prema podacima proizvodaca potrebna snaga za jednu crpku je
(1)Pmax=11 kW, odnosno za dvije crpke je (2)Pmax=2x11 kW = 22 kW.

PCS Gorica, radno podrucje 2 paralelne crpke
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70 Q;ta
S — == V4
e T Q-H, 2 par.crpke
° P L] ~ it O s« par.crp /
s ., \_, — —— e TT—— "
[ “M"“"---—.. T I~
= Q-H, 1 crps i S
g | Ny e _g n=100%
E 40 [o=====a e — P — == "'-:: = nN=98%
£ -—r—— - - . o
- - n=94%
30 ___....-—-""""j ——== ]|
/ — Radno podru¢je 2 [~ __.,
L Yy ar.crpke: n=82%
20 | krivulje otpora _| - - par.crpKe:
Nazivna tocka crpke: Q=321/s
Qo=181/s, Ho=45m Hmax=45.55m
10 / Po=10 kW, eta-max=79% Hmin=42.55m
, | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Q(l/s)

Slika 17: Radno podruéje PCS Gorica
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4.4, HIDRAULICKI PRORACUN ZASTITE OD TLACNIH PREKORACENIJA, ISPAD CRPKI 1Z
POGONA1

Zadaca ovog hidraulickog proracuna je dimenzioniranje potrebne zastite dovodnog i tlatnog cjevovoda
od nedozvoljenih tlacnih prekoracéenja koja nastaju u prijelaznim stanjima pogona kao $to su ispad crpki
iz pogona.

Prijelazno stanje iz maksimalne u minimalnu kineticku energiju sustava spada u redovite pogonske
uvjete, a mogu nastupiti nakon potpunog prekida napajanja elektricnom energijom. Prekid napajanja
pogonskom energijom uzrokuje istodobno ispadanje svih crpnih agregata iz pogona.

Nakon ispada crpki iz pogona voda po inerciji najprije produzava tok, sto je popraéeno sa brzim
opadanjem tlaka u tlaénim i brzim povecanjem tlaka u usisnim dijelovima cjevovoda, pri éemu se otvara
protupovratni ventil u obvodu crpnog agregata. Nakon stanovitog vremena voda se po inerciji pocinje
vradati, Sto sada prati povecanje tlaka u tlatnom i opadanje tlaka u usisnom dijelu, a PPV u obvodu se
zatvara.

Dakle, nastupaju vrlo slozena hidrodinamicka nestacionarna stanja. Stanje tlakova i protoka u svakom
trenutku moze se odrediti samo sofisticiranim numeri¢kim modeliranjima prijelaznih stanja.

Ispitan je pogonski slucaj istovremenog ispada crpki iz pogona kod punog kapaciteta Qu=32 I/s.

Rezultati modeliranja prikazani su preko uzduznih presjeka cjevovoda i karakteristi¢nih dijagrama.
Hidraulicki proracun modeliran je sa pogonskom hrapavoscu cjevovoda k=0.25 mm.

Kao osnovna zastita sustava modeliran je obvod koji prespaja usisni i tlacni cjevovod s protupovratnim
ventilom. Ako rezultati proracuna pokazu da se u cjevovodu javljaju nepovoljni tlakovi (tlak veci od
nosivosti cjevovoda i podtlak) tada je potrebno izvrsiti adekvatnu zastitu sustava i dimenzionirati istu.

4.4.1. Ispad crpki iz pogona u PCS Gorica i osnovna zastita s obvodom i
protupovratnim ventilom

U ovom scenariju modeliran je ispad crpki iz pogona kod maksimalnog projektirano protoka Qmax=32
I/s. Na slici 12 prikazana je hidraulicka shema spoja PCS Gorica gdje je obvodnim cjevovodom s

! Hidrauli¢ka modeliranja su uradena programom SimpipCore (autor prof. dr. Vinko Jovic), kojim se moZe simulirati
stacionarne i nestacionarne hidrodinamicke pojave u mreZama cijevi i kanala, ukljucuju¢i mnoge hidrotehnicke objekte,
odnosno rubne uvjete. Sukladno razini ovog projekta izostavit ¢e se podrobno razglabanje teorijskih postavki, odnosno
postavki numerickih rjesenja. Program je dostupan na internetu i opisan je u knjizi:

1. Jovié V.: Analysis and modeling of non-steady flow in pipe and channel networks, ISBN 978-1-118-53214-0,, Wiley Ltd.,
United Kingdom, 2013.
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protupovratnim ventilom (oznaka PPV-obvod) spojen usisni i tlacni kraj crpki, a $to spada u osnovnu
zastitu procrpnih stanica.

Kod ispada crpki iz pogona doslo je do otvaranja protupovratnog ventila i produljenja toka vode u tla¢ni
cjevovod. Protok u obvodu prikazan je na slici 17.

Maksimalni tlak u tla¢énom cjevovodu jednak je tlaku pri stacionarnom pogonu, Pmax=90.8 mv.s. (9.1
bar). Nema pojave podtlaka. Maksimalni tlak je manji od nosivosti cjevovoda ACC DN250 te nije
potrebna dodatna zastita tlacnog cjevovoda.

Maksimalni tlak u dovodnom cjevovodu znatno je veci od tlaka pri stacionarnom pogonu, Pmax=96.72
m v.s. (9.7 bar). Maksimalni tlak i dalje je manji od nosivosti cjevovoda ACC DN250 od 10 bara.

Maksimalni tlak u ogranku za VS Kosljun znatno je veci od tlaka pri stacionarnom pogonu, Pmax=108.3
m v.s. (10.8 bar). Maksimalni tlak vedi je od nosivosti cjevovoda PVS DN110 PN-10 bara. Minimalni tlak
priblizno je jednak tlaku pri stacionarnom pogonu. Kao posljedica vodnog udara u ovom ogranku javlja
se nedozvoljeni tlak te je potrebno izvrsiti dodatnu zastitu ovog ogranka.

Na slikama 13 - 16 prikazani su uzduZzni profili cjevovoda gdje su prikazane anvelope najvisih i najnizih
piezometarskih visina i piezometarsko stanja prije ispada crpki iz pogona.

e .. $200

r@ PEHD —~

‘ : : | PPV Z1
’ (M | obvod (zatvoreno)

za VS Vrdidi

L $200 = P
_ PEHD 2o
PCS Gorica S
(crpke 2+1)

Slika 18: Hidraulicka shema spoja PCS Gorica, zastita s obvodom i PPV
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Slika 19: Tlaéni cjevovod PCS Gorica — VS Vrki€i, Pnax=90.8 m v.s., ispad crpki Qispad=32
I/s
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Slika 20: Dovodni cjevovod dionica VS B. Draga — spoj ogranka za VS Kosljun, ispad
crpki
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Slika 21: Dovodni cjevovod dionica od spoja ogranka za VS Kosljun — PCS Gorica, ispad

crpki
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Slika 22: Ogranak VS Kosljun, ispad crpki iz pogona
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Slika 23: Protok u obvodu PCS Gorica, ispad crpki

Oscilacije piezometarskih visina na usisnom i tlaénom kraju PCS Gorica

ispad iz pogona
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Slika 24: Oscilacije piezometarske visine na usisnom i tlaénom kraju PCS Gorica
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Slika 25: Oscilacije piezometarske visine u nekim tockama ogranka za VS Kosljun
Oscilacije tlaka u dovodnom cjevovodu pri ispadu crpki iz pogona
¢vorovi s maksimalnim tlakom
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Slika 26: Oscilacije tlaka u dovodnom cjevovodu, évorovi s maksimalnim tlakom
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4.4.2. Zastita dovodnog cjevovoda od tlacnog prekoracenja s obvodom i odusnim
ventilom

U prethodnom poglavlju zastita tlacnog cjevovoda s obvodom usisnog i tlacnog kraja crpki uspjesno
stiti tlani cjevovod od vodnog udara, ali u ogranku prema VS Kosljun javljaju se tlakovi veci od 10 bara,
dok je u dovodnom cjevovodu maksimalni tlak samo 0.3 bara manji od nosivosti cjevovoda.

U svrho odabira adekvatne zastite modeliran je tlacni kotao na usisnom dijelu PCS Gorica kao jedna od
mogudih ideja za rjeSenje problema. Medutim rezultati proracuna nisu polucili Zeljeno stanje tlakova.
U tom scenariju tlakovi u dovodu smanjeni su ali je dosSlo do nedozvoljenog porasta tlaka u tlachom
cjevovodu. Visina modeliranog kotla je oko 4 m. Zbog navedenog nisu prikazani rezultati zastita s
tlanim kotlom.

“«

Zastita ogranka za VS Kosljun od vodnog udara osigurava se ugradnjom sigurnosnog ,odusnog ventila
na pocetku ogranka pored spoja na dovodni cjevovod ACC DN250.

Uzvodno od odusnog ventila potrebno je ugraditi zasun koji je otvoren kad se opskrba odvija iz VS B.
Draga (KP=81.8 m n.m.), dok je zatvoren kad je opskrba iz smjera VS Vr¢i¢i (KP=104.5 m n.m.). Kod
gravitacijskog pogona iz VS Vrci¢i moZe se ostvariti tlak veéi od reguliranog tlaka (Preg.) na odusnom
ventilu uslijed ¢aga dolazi do otvaranja istog i prekida dotoka u VS Kosljun.

Shema spoje oduSnog ventila i zasuna u novoj $ahti na ogranku prikazana je na iduéoj slici. Detaljan
opis rada i modeliranja odusnog ventila dat je u tekstu koji slijedi.
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Shema spoja sigurnosnog odusnog
ventila na pocCetku ogranka za VS Kosljun

$250, ACC, PN 10b prema PCS Gorica

| i 1
‘ ‘ Z2 - elektromotorni zasun
‘ oV ‘ QV - sigirnosni odu$ni ventil
é Hreg=85 m n.m.
\7 J Z=10 m n.m. (provijeriti)
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Qe
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i)
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. 50.0
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Slika 27: Shema spoja odusnog ventila na pocetku ogranka za VS Kosljun

4.4.2.1. Odusni ventil — objasnjenje uz modeliranje

Proizvodaci regulacijske opreme za crpne stanice nude vise tipova ventila koji mogu ispustiti stanovitu
koli¢inu vode kad tlak premasi vrijednost prethodno uspostavljenog tlaka otvaranja na ventilu. To su
odusni ili relief ventili.

Bez obzira na tip i konstrukciju odusnog ventila nacin funkcioniranja je manje vise isti, jer se zasniva na
djelovanju opruge, bilo da se radi o opruzi na glavnom ili pilot ventilu.

Ukratko, na oduSnom ventilu se namjesti neka vrijednost tlaka kod kojeg se ventil otvara. Kad tlak
poraste iznad ove vrijednosti, ventil ispusta protok, ovisno o njegovoj ispusnoj karakteristici. Prema
tome da bi istjecanje bilo moguce tlak mora porasti iznad tlaka otvaranja, odnosno tlaka istjecanja za
stanovitu vrijednost, koja je unaprijed nepoznata, te je treba proracunati.

Kod sporih tla¢nih promjena mogu se zanemariti dinamicki ¢lanovi pomicanja klipa ventila, tj. moze se
smatrati da je ventil ne inertan. Kod brzih tla¢nih promjera i ventila vec¢ih masa zanemarenje inertnih
¢lanova moZe biti upitno a time i koriStenje ovog vida zastite od vodnog udara.
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Program SimpipCore (autor. V. Jovi¢) omogucéuje numericko modeliranje idealnih (neinertnih) odusnih
ventila. Nacelo ¢e se objasniti na hidrauli¢koj shemi, prikazanoj na iducoj slici.

Neka kroz cjevovod pruti¢e voda brzinom vy, te neka se uslijed linearnog zatvaranja generira vodni
udar, koji bi dao povecanje tlaka za vrijednost (udar Zukovskog)

a
—V,

gdje je a brzina vodnog udara.

Vo

Vo

a.Tz

Slika 28: Skica uz objasnjenje odusnog ventila

Neka je na kraju cjevovoda ugraden odusni ventil sa oprugom, takav da se otvara kod tlaka koji daje
piezometarsku visinu, odnosno razinu otvaranja:

h" = h, + Ah”
odnosno, brzina vode u cijevi Ce biti:
Vo=V, - 9 an®
a

Kako tlak i dalje raste, na klip ventila djeluje tlak koji odgovara piezometarskoj visini:

h=h, + Ah
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odnosno, brzina vode u cijevi e biti:
v=v,-Zan=v,-%th-n)
a a
Istjecajna povrsina odusnog ventila ¢e se povecavati i to proporcionalno povecanju tlaka iznad tlaka
otvaranja, tako da se moZe pisati:

A =c(h- h*)
gdje je c konstanta ovisna o karakteristici opruge, odnosno dimenzijama ventila.

Koristedi istjecajnu brzinu (kod atmosferskog tlaka p,) i uvjet kontinuiteta cijev/odusak, brzina u cijevi
bit ¢e jednaka:

4 : h-—h"
V=Vi%:ﬂ%\/29 =#C(—A)\/29h (2)

Iz izraza (1) i (2) moZe se izraCunati povecanje piezometarske visine h, odnosno protok koji se ispusta
kroz odusni ventil:

Q=C,(h-h")J2gn

gdje je C, — konstanta odusnog ventila, koja se dobije grupiranjem prethodnih konstanti.

Nije teSko vidjeti da se tlak mora povecati u odnosu na razinu tlaka otvaranja, te da rezultirajuce
povecanje tlaka uvjetovano je detaljnijim poznavanjem konstrukcije ventila.

Potencijalni ponudac treba priloZiti ateste kojima garantira da odusni ventil za ublazavanje vodnog
udara dovoljno brzo reagira kod naglog povecéanje tlaka. (Npr. ovakav tip ventila nalazi se u katalogu
firme CSA, naziva: brzo reagirajuci ventil protiv vodnog udara, model VRCA.)

4.4.2.2. Rezultati modeliranja zastite cjevovoda s odusnim ventilom

Modeliran je ucinak jednog takvog odusnog ventila. Ako se odabere razina otvaranja Hreg.=85 m n.m.
odnosno tlak Preg.=75 m v.s.2 (7.5 bara) i odusak koji moZe ispustiti protok 18 |/s, dobiju se rezultati
prikazani na uzduZnim presjecima kao anvelope svih piezometarskih stanja, odnosno povecanje tlaka
prikazanog na slici 23 na mjestu prikljucka odusnog ventila. Na slici 23 prikazan je i protok na odusnom
ventilu koji se realizira pri ispadu crpki iz pogona.

2 Regulirani tlak ovisi o visinskoj koti na kojoj se ugraduje ventil. Na topografskoj karti koja je bila dostupna za
izradu ovog hidraulickog modela visinski polozaj je od 10 m n.m. do 15 m.n.m., a §to svakako treba provjeriti.
Dimenzije odusnog ventila ovise od proizvodaca, npr. za ,,CSA* odgovarao bi ventil ,, VRCA*“ DN65.
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Na slikama 27, 28 i 29 prikazani su uzduzni profili cjevovoda gdje su prikazane anvelope najvisih i
najnizih piezometarskih visina i piezometarsko stanja prije ispada crpki iz pogona.

Maksimalni tlak u tlaénom cjevovodu vedi je od tlaka pri stacionarnom pogonu, Pmax=96.8 mv.s. (9.7
bar). Nema pojave podtlaka. Maksimalni tlak je na granici nosivosti cjevovoda ACC DN250. Tlak u
postojecem cjevovodu ACC DN250 moZe biti manji jedino ako crpke rade se protokom manjim od
planirane 32 I/s.

Maksimalni tlak u dovodnom cjevovodu znatno je veéi od tlaka pri stacionarnom pogonu,
Pmax=89.8m v.s. (9 bar). Maksimalni tlak je u granicama nosivosti cjevovoda ACC DN250 od 10 bara.

Maksimalni tlak u ogranku za VS Kosljun znatno je vedi od tlaka pri stacionarnom pogonu, Pmax=89.7
m v.s. (9 bara). Maksimalni tlak je u granicama nosivosti cjevovoda PVS DN110 PN-10 bara.

Priklju¢ak odusnog ventila, oscilacije piezometarske visine i protoka

24 86
20 \ - 84
\ /\ /\ JANAY A Vs OaE’
16 \/ \/ AW 4 = —
Q \/ 80 E
= 12
o - 78 -§.
T
8
\ odusni_Q odusni_H - 76
4 \ - 74
0 N 72
0 50 100 150 200 250 300 350

Slika 29: Oscilacija protoka i tlaka na priklju¢ku odusnog ventila kod ispada crpki iz
pogona
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Oscilacije piezometarskih visina na usisnom i tlaénom kraju PCS Gorica

ispad iz pogona, zastita s obvodom i odu$nim ventilom
120 ‘
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Slika 30: Oscilacije piezometarske visine na usisnom i tlaénom kraju PCS Gorica
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P (mv.s.)

P (mv.s.)

Oscilacije tlaka u ogranku za VS KosSjun
zastita s odusnim ventilom
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Slika 31: Oscilacije tlaka u nekim tockama ogranka za VS Kosljun

Oscilacije tlaka u dovodnom cjevovodu priispadu crpkiiz pogona
¢vorovi s maksimalnim tlakom, zastita s odusnim ventilom

. | | | | |

90 —]
Pag 71 (stac. 3535 m) Pag 86 (stac. 4562 m) |

70 -J
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55
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Slika 32: Oscilacije tlaka u dovodnom cjevovodu, évorovi s maksimalnim tlakom
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Slika 33: Tlaéni cjevovod PCS Gorica — VS Vrki¢i, Pnax=96.9 m v.s.
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Slika 35: Ogranak za VS Kasjun, P,x=89.7 m v.s., zastita s obvodom i odusnim ventilom
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4.4.3. Rezultati proracuna za ispad crpki iz pogona kod protoka Qispad=25 /s

Za planirani protok od Qmax=32 I/s i odabrani sustav zastite cjevovoda maksimalni tlakovi koji se javljaju
kod vodnog udara su u granicama nosivosti cjevovod, ali opéenito zbog starosti i loSeg stanja tih
cjevovoda mozda je bolje da crpke rade s manjim protokom.

Ovdje ¢ée se prikazati rezultati proracuna za ispad crpki u slu¢aju kad one crpe manju koli¢inu od
planirane, tj. Qispadc=25 I/s. U ovom slucaju stanje tlakova povoljnije je u odnosu na tlakove kod
maksimalnog protoka, a tlakovi su prosjeéno manji za 0.2 bara na tlacnom kraju i 0.6 bara u dovodnom
cjevovodu.

Na slikama 30, 31 i 32 prikazani su uzduzni profili cjevovoda gdje su prikazane anvelope najvisih i
najnizih piezometarskih visina i piezometarsko stanja prije ispada crpki iz pogona.

Obvod s protupovratnim ventilom se otvorio, a dijagram protoka isti je kao i kod Q=32 I/s. Takoder je
i odusni ventil odradio svoju zadaéu propustivsi protok od Qoduni=18 I/s za Heg=85 m n.m.

Maksimalni tlak u tlaénom cjevovodu vedi je od tlaku pri stacionarnom pogonu, Pmax=94.8 mv.s. (9.5
bar).

Maksimalni tlak u dovodnom cjevovodu znatno je veci od tlaka pri stacionarnom pogonu,
Pmax=83.8m v.s. (8.4 bar). Maksimalni tlak je u granicama nosivosti cjevovoda ACC DN250 od 10 bara.

Maksimalni tlak u ogranku za VS Kosljun znatno je veci od tlaka pri stacionarnom pogonu, Pmax=87.66
m v.s. (8.8 bara). Maksimalni tlak je u granicama nosivosti cjevovoda PVS DN110 PN-10 bara.
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Slika 36: Tlaéni cjevovod PCS Gorica — VS Vrki¢i, Pnax=94.8 m v.s.
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Slika 37: Dovodni cjevovod VS B. Draga - PCS Gorica, Pnax=83.8 m v.s., zastita s
obvodom i odusnim ventilom
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Slika 38: Ogranak za VS Kasjun, P,».=87.7 m v.s., zastita s obvodom i odusnim ventilom
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4.5. DOVOD VODE 1Z VS VRCICI DO VS B. DRAGA

U slucaju da su izvedena sva potrebna prespajanja u VS B. Draga moZe se ostvariti dovoda vode iz VS
Vrcici. Procrpna stanica PCS Gorica tada je izvan pogona, a otvara se zasun na glavnom cjevovodu Z-1
(vidi sliku 12). Maksimalna gravitacijska mo¢ cjevovoda DN250 u ovom sludaju je Qmax=35 I/s.
Maksimalni tlak javlja se kod hidrostatickih uvjeta, tj. kad nema protoka na ulazu u VS B. Draga,
Pmax=99.5 mv.s. (cca 10 bara). Pri punjenju VS B. Draga s protokom Q=35 I/s, najvedi tlak u cjevovodu
je P=86 m.v.s.

Punjenja VS Kosljun iz VS Vrci¢a ne preporuca se, jer tlakovi na tom ogranku mogu biti od 9.3 bara do
10.3 bara. Stoga ovaj ogranak treba zatvoriti sa zasunom Z-2, koji je planiran uzvodno od sigurnosnog
odusnog ventila, a Sto je opisano na slici 21.

Na uzduZznom presjeku, slika 33, glavnog cjevovoda ACC DN250 prikazano je stanje piezometarskih
visina za hidrostati¢ko stanje (Hmax i Q=0 I/s) i minimalna piezometarska visina kod punjenja VS B.
Draga s protokom Q=35 I/s.

Na slici 34 prikazan je uzduzni presjek ogranka za VS Kosljun s piezometarskim visinama koje nastaju s
opisanim protocima punjenja VS B. Draga, a zasun Z-2 je otvoren. Iz rezultata proracuna vidi se da se
javljaju tlakovi veci od 10 bara, te je opravdan uvjet da ovaj ogranak treba zatvoriti u ovom scenariju
vodoopskrbe.
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Slika 39: Dovod vode iz VS Vréici do VS B. Draga, gravitacijski pogon Qmax=35 l/s
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Dovod vode iz VS Vr¢i¢i prema VS B. Draga, stanje bez zatvaranja ogranka za VS Kosljun

Hmax (bez dovoda u VS B. Draga)

<
s I
@ % LE70T 69°€6 LE¥0T 0597 16°€08
X
w ©
>
8evOT|[ 69'€6 [8€¥0OT || 00°Z€ 7[0L'S69
[6ev0T|[ 02'€6 [ 6€¥0OT |[ 00'SE [8S 2L9¥
[6evOT|[ 02'€6 [ 6€¥OT ][ 00°SE |[0E'STY
[ovvot|[ 22'€6 [ ov'voT ][ 000z |[v¥ 2T
—
[evvoT |[ €2'€6 ([evr'voT [ 00T 7[85T6L
z
2
hi¢ y
e P
g E-
g S e
@ g 3
2 Tou
Z <= I N | A R | A
x g o Ev' 0T GL°€6 eV 0T 00T 8G'6YE
5
s
&
£
15
T 2 [vvvOT ][ SL'€6 |[vvvOT [ 00'S [6L'T0Z
z
o
(8]
(8]
<
s
s
'g [SvvOT ][ 92°€6 |[S¥¥OT ][ 00°0T [ 90+
2
Fsvvot [ 92°¢6 |[svvor [ oo'st [ 000 @ ©
=] = | J =
e} [ee) © < N
é ©
£ - N
E 3 g
= = S
E| £ ° | 2
I I I (o] (2]

Slika 40: Dovod vode iz VS Vréi¢i do VS B. Draga, stanje tlakova bez zatvaranja ogranka

za VS Kosljun
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4.6. ZAKUUCAK

Proracun stacionarnog pogona izveden je za dvije varijante dovoda:
Varijanta 1 — dovod iz VS Komorovac do VS B. Draga s obvodom VS Gradac Pag
Varijanta 2 — dovod iz VS Komorovac do VS B. Draga s obvodom VSGradac Pag i VS B. Draga

Usvojena je Varijanta 1 jer su tlakovi u predmetnim cjevovodima manji od 10 bara. Ogranicenje tlakova
u postojecem stanju javlja jer je spojni cjevovod izmedu VS B. Draga i VS Vrciéi je ACC DN250 nosivosti
10 bara.

U scenariju s Varijantom 2 potrebno je rekonstruirati cjevovode, a VS Vréi¢i moze se puniti
gravitacijskim pogonom iz VS Komorovac protokom od 32 I/s. Maksimalna propusna mo¢ za ovu
varijantu nije proracunata.

Zastita predmetnih cjevovoda dimenzionirana je za ispad crpki pri maksimalnom protoku od Qmax=32
I/s. Obvod s protupovratnim ventilom koji prespaja usisni i tlaéni kraj crpki uspjesno stiti tla¢ni cjevovod
od posljedica vodnog udara. Problem se javlja na usisnom dijelu, tj. na ogranku prema VS Kasjun i u
dovodnom cjevovodu od VS B. Draga do PCS Gorica jer se javljaju tlakovi veci od 10 bara.

Na pocetku ogranka za VS Kasjun projektiran je sigurnosti odusni ventil koji je reguliran da se otvara i
ispusta vodu u okolni prostor kad piezometarska visine bude jednaka i veéa od Hreg=85 m n.m.
Uzvodno od odusnog ventila potrebno je ugraditi zasun koji je otvoren kad se opskrba odvija iz VS B.
Draga (KP=81.8 m n.m.), dok je zatvoren kad je opskrba iz smjera VS Vrci¢i (KP=104.5 m n.m.). Kod
gravitacijskog pogona iz VS Vrci¢i moze se ostvariti tlak veci od reguliranog tlaka (Preg.) na odusnom
ventilu uslijed ¢aga dolazi do otvaranja istog i prekida dotoka u VS Kasjun.

Ako se pokaZe da je na ogranku za VS Kasjun ugraden cjevovod vece nosivosti od 10 bara (npr. ako je
PN12 bara) tada nije potrebna ugradnja odusnog ventila.

Za planirani protok od Qmax=32 /s i odabrani sustav zastite cjevovoda, maksimalni tlakovi koji se
javljaju kod vodnog udara su u granicama nosivosti cjevovod, ali opc¢enito zbog starosti i loSeg stanja
tih cjevovoda preporuca se da crpke rade s manjim protokom.

Ovdje su prikazani rezultati proracuna za ispad crpki u slu¢aju kad one crpe koli¢inu od Qispag=25 I/s. U
ovom slucaju stanje tlakova povoljnije je u odnosu na tlakove kod maksimalnog protoka, a tlakovi su
prosjecno manji za 0.2 bara na tlatnom kraju i 0.6 bara u dovodnom cjevovodu.

Hidraulicki proracun izradila:

Ilvna Sinovcic-Jovié, dipl. ing. grad.
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5.1. STATICKI PRORACUN
5.1.1. Karakteristike materijala

Materijal:  beton: C30/37
Celik: B500B
Zastitni sloj betona: 5,0 cm — za razrede izloZzenosti XC4 i XF2
Staticka visina presjeka:
Temeljna ploca i zidovi: d=25-5-2,5=17,5 cm
Gornja ploca: d =20-5-2,5=12,5 cm

fcd — proracunska tlacna ¢vrstocéa betona

)

fed= - fyﬂ = 1- 22 = 20,0 N/mm?= 2,00 kN/cm’
c

fyvd— proradunska granica popustanja ¢elika za armiranje

Fyd= fVL" = 2590 _ 434,78 N/mm? = 43,478 kN/cm?
5.1.2. Analiza opterecenja

S obzirom da se okno nalazi u zelenom pojasu, te na njega nije moguc pristup vozilom (osim
eventualnih servisnih vozila), dimenzionira se na sljedecéa opterecenja:

Gornja ploca procrpnice i zasunskog okna

1) Vlastita teZina — uzeto u obzir racunalnim programom

2) Dodatno stalno opterecenje 3,50 kN/m?

3) Pje3acko optereéenje prema HRN EN 1992-1 (navala pjesaka) 5 kN/m?

4) Prometno opterecenje na ploci — koncentrirana sila Q=50kN, kotac tlocrtne povrsine 40x40 cm

Zidovi procrpnice

Horizontalni pritisak tla na konstrukciju zidova na dubini 2,85 m

y =20 kN/m3; $=30°

p=y-h-tg®(45-/2)
pl=20-0,25 - tg?(30) = 1,67 kN/m?
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p2 =20 - 2,85 - tg?(30) = 19,0 kN/m?

Zidovi okna

Horizontalni pritisak tla na konstrukciju zidova na dubini 2,25 m
y = 20 kN/m3; $=30°

p=y-h-tg’(45-¢/2)

p1=20-0,25tg?(30) = 1,67 kN/m?

p2=20-2,25-tg?(30) = 15,0 kN/m?
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Ulazni podaci - Konstrukcija

m Naziv [ zim] [ him]

[gornja ploca | 2.60] 2.60] [temeljna ploca

| 0.00]
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ uw | V[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[ 1 [Betonc30/37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5 [ 3.400e+7] 0.20]
Setovi plocal
No d[m] | e[m] [ Materijal_ [ Tip proraduna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | G[KN/m2] [ o ]
[[<1>] 0.250 0.125] 1 [ Tanka ploga [ 1zotropna [ | | |
| <> | 0.200 0.100] 1 | Tanka ploga [ 1zotropna [ [ [ |
Konture plocal
No Konturni vorovi | Sklop [ set |
1 2-331-1668-881-2 Nivo: temeljna ploca [0.00 m] 1
2 1628-299-1063-1993-1935-1799-1596-1823-1628 Nivo: gornja ploca [2.60 m] 2
(1015-1558-1283-741-1015)
3 2-299-1628-881-2 Okvir: H 1 1
4 331-1668-1993-1063-331 Okvir: H 2 1
5 2-331-1063-299-2 Okvir: V_1 1
6 881-1628-1993-1668-881 Okvir: V_2 1
(1322-1253-1185-1252-1322)
(1612-1550-1487-1549-1612)
H 2
o N
H 1
|zometrija Dispozicija okvira
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu€ajeva opterecenja
LC Naziv

1 vlastita teZina (g) 13 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+1.35xIV
2 dodatno stalno 14 Komb.: 1.35xI+1.5xV

3 pjeSacko 19 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xV

4 opterecenje od tla 14 Komb.: 1.35xI+1.5xII1+1.5xV

5 prometno 11 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI11+1.5xV
6 Komb.: 1.35xI 19 Komb.: 1.35xI+1.35xIV+1.5xV

7 Komb.: 1.35xI+1.35xIl 19 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xIV+1.5xV
8 Komb.: 1.35xI+1.5xl1I 2( Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV+1.5xV
9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xII1 21 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+1.35xIV+1.5xV
10 Komb.: 1.35xI+1.35xIV

11 Komb.: 1.35xI1+1.35x!1+1.35xIV/

12 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV
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Opt. 2: dodatno stalno

Nivo: gornja ploca [2.60 m]

Opt. 2: dodatno stalno

I
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Nivo: temeljna ploca [0.00 m]

Opt. 3: pjesacko

Nivo: gornja ploca [2.60 m]

Opt. 5: prometno

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
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Opt. 4: opterecenje cd tla

Okvir: H_1

Opt. 4: opterecenje cd tla

Okvir: H_2

Opt. 4: opterecenje od tla

Okvir: V_1

Opt. 4: opterecenje od tla

Okvir: V_2
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Staticki proracun
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Mz [kNm/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV My [kNm/m]
-76.40 -11.98
—61.12= —5.99=
—45.84 0.00
—-30.56 7.85
15 2 15,78
0.00 23.5¢6
12.42% 31.42%
24.84 39.27

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Utjecaji u plogi: max Mx=24.84 / min Mx=-76.39 kNm/m

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Utjecaji u plogi: max My= 39.27 / min My=-11.97 kNm/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Utjecaji u ploéi: max Tz, x= 382.66 / min Tz, x=-70.98 KN/m

=, = _Lkii/ml|[Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x11+1.35xIV+1 5%V Tz, y_[kN/m]
-70.98 -127.54
0.00= —85.03=
©3.78 *42.51-
127.55 0.00
191.33- 32.46-
255 11I:| 64 92I:|
318-885 9—.1’-38|:|
Te. Py
382.66 129.84

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 129.83 / min Tz,y=-127.54 kKN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Mz [kNm/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV My [kNm/m]
—16.62 -33.74

~13.g5H —26.120

~11.0cH —22.4o0
-8.31 -16.87

-5 5, “11.2sH

5 774 Tsl e

0.008 0,008

50 e
4.17 0.80

o

-

[
/ \
3Ha \\____ 4l
% -
Nivo: temeljna ploca [0.00 m] Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Mx=4.17 / min Mx=-16.62 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 0.80 / min My=-33.74 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV fz,x [kN/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.35xIV+1.5xV fz,y [kN/m]
-52.18 -61.15
—39.13= —45.86=
—26.09- -30.57
-13.04 -15.29
0.o0l 0.00l
13. 63 20.13
27 -ZSD 40 -ZTD
Taald o
40.88 60.40
40.\713
'i/_/—/_—_—_ T T =
|
[

4%3.1\ L
Nivo: temeljna ploca [0.00 m] Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Utjecaji u ploéi: max Tz, x=40.87 / min Tz x=-52.17 KN/m Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 60.39 / min Tz,y=-61.15 KN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Mx [kNm/m]f[Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+1.35xIV+1.5xV My [kNm/m]
-8.80 -3.14
—7.04= —1.57=
75.28- 0.00
-3.52 1.58
71.76- 3.17-
0.00 4.75
1.91% 6.34%
3.82 7.92

c
.
3.81 \
N

!
\_\____;77 ]
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Mx=3.81/ min Mx=-8.78 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 7.81 / min My=-3.14 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Mz, [kN/ml||Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.35xIV+1.5xV fz,¥ [kN/m]
-23.13 -14.72
~15.428 “o.91H
e | —4.91H
0.0l 0.0l
5.37M 5.1
12 73|:| 10 41|:|
1s. 10|:| 1s. 62|:|
e e
25.47 20.82

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u ploéi: max Tz, x=25.47 / min Tz x=-23.12 KN/m Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 20.82 / min Tz,y=-14.72 KN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Mx [kNm/m]f[Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+1.35xIV+1.5xV My [kNm/m]
-9.85 —-38.95
—8.21- —32.46-
*6.57- *25.97=
—-4.92 —-19.48
*3.28- *12.985
*1.64|:| *6.49|:|
0.68 -3g.94 O-OOD
L@D - - _ _— |- 2.59

Okvir: V_2
Utjecaji u ploci: max Mx=1.65 / min Mx=-9.85 kNm/m

Okvir: V_2
Utjecaji u ploci: max My= 2.50 / min My=-38.94 kNm/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV

Tz,x [kN/m]

-27.

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV

Tz,y [kN/m]

BER

78
. *34.89-
19.45- 0.00
39.22-
78.45
117.67
156.%0
_196.1

[ |

Okvir: V_2
Utjecaji u plo¢i: max Tz, x=116.68 / min Tz x=-27.44 KN/m

Okvir: V_2
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 196.12 / min Tz,y=-69.77 KN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Utjecaji u plogi: max Zp=-3.76 / min Zp=-5.87 m / 1000

Ep [m1/1000

-5.88
-5.
*5.27-

-4.97
*4.66-
-4.36
—4.05|:|

*3.75|:|

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV+1.5xV Zp [m]/1000

-5.39
—5.16-

—4. 92-

-4.69
*4.46-

-4.234
-3.99
ey

-3.76

Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Zp=-3.76 / min Zp=-5.39 m / 1000

f 4op=L/300 =1,35 cm
f max < dep - zadovoljava

Progib u ploc¢i maniji je od dopustenog.
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.35xIV+1.50xV Pa — d.zona — Pravac 1 [cm?/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
2.24=
4.47

Nivo: gornja pleca [2.60 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=4.47 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - d.zona - Pravac 2 [cm?®/m]

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
3.2:H
6.46

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=6.45 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Nivo: gornja ploca [2.60 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-8.84 cm?m

Ba — g.zona — Pravac 1 [cm?/m]

-9.84
—4.92-

0.00
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Mijerodavne opterecenje: 1.35x1+1.35x11+1.50xI11+1.35xIV+1.50xV ba - g.zona — Pravac 2 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -3.86
~1.930
0.00
-2.03

Nivo: gornja pleca [2.60 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.86 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - d.zona - Pravac 1 [cm?®/m]
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00
1.z
2.76
2.34 2.73
Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.76 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba — d.zona — Pravac 2 [cm?/m]
0.00
1.21-
2.41
2.39

Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=2.41 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - g.zona - Pravac 1 [cm®/m]
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -2.34
1.2
-0.07
-1.97 -2.32

Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-2.34 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV Pa - g.zona - Pravac 2 [cm?®/m]
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -3.53
-1.5:H
-0.30
-2.21
Nivo: temeljna ploca [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.53 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba — g.zona — Pravac 1 [cm?/m]

—0.9%92
-0. 46-

0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.91 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba - g.zona — Pravac 2 [cm?/m]

-2.1¢
—1.08-

0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.16 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Ba — d.zona — Pravac 1 [cm?/m]

0.00
0.23-

0.46

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.46 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - d.zona - Pravac 2 [cm?®/m]

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.75H
1.50

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.49 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - g.zona - Pravac 1 [cm®/m]
TPBK, C 30, S500H, a=2.00 cm -0.87
—0. 4+
0.00

Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.86 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - g.zona - Pravac 2 [cm®/m]
TPBK, C 30, S500H, a=2.00 cm -2.01
1.010
0.00

Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.01 cm?m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - d.zona - Pravac 1 [cm?®/m]

TPBK, C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
0.z::H
0.61

Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.60 cm¥m
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Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35x11+1.50x111+1.35xI1V+1.50xV pa - d.zona - Pravac 2 [cm?®/m]

TPBK, C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
0.e3H
1.66

Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.65 cm¥m
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Osnovni podaci o0 modelu

Sadrzaj

Ulazni podaci

Ulazni podaci - Konstrukcija

Ulazni podaci - Opterecenje

Rezultati

Staticki proracun

Dimenzioniranje (beton)

15
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Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Staticki proracun Zasunsko okno ZO1 zidovi.twp
Datum proracuna: 2.1.2020
Nacin proracuna: 3D model

Teorija I-og reda D Modalna analiza D Stabilnost

D Teorija Il-og reda D Seizmicki proracun D Faze gradenja

]:l Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 352
Broj plo¢astih elemenata: 159
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 297
Broj osnovnih sluc¢ajeva opterecenja: 5
Broj kombinacija opterecenja: 16
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Staticki proracun — 5.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

m

Naziv [ zm] | |
[gornja ploca | 2.03] 2.03] [donja ploca | 0.00]
Tabela materijal
No Naziv materijala | E[kN/m2] | V[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[ 1 [Betonc30/37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5 [ 3.400e+7] 0.20]
Setovi plocal
No d[m] | e[m] [ Materijal_ [ Tip proraduna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | G[KN/m2] [ o ]
[[<1>] 0.250 0.125] 1 [ Tanka ploga [ 1zotropna [ | | |
| <> | 0.200 0.100] 1 | Tanka ploga [ 1zotropna [ [ [ |
Konture plocal
No Konturni vorovi | Sklop [ set |
1 3-58-287-180-3 Nivo: donja ploca [0.00 m] 1
2 68-160-248-191-237-295-332-291-336-302-68 Nivo: gornja ploca [2.03 m] 2
3 68-302-180-3-68 Okvir: H_ 1 1
4 160-58-287-351-160 Okvir: H_2 1
(172-157-143-154-172)
(251-235-222-233-251)
5 68-3-58-160-68 Okvir: V_1 1
(25-37-49-34-25)
6 302-351-287-180-302 Okvir: V_2 1
(240-264-281-261-240)

|zometrija

H

2

H

v;

Dispozicija okvira
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu€ajeva opterecenja
LC Naziv

1 vlastita teZina (g) 13 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI11+1.5xIV
2 dodatno stalno 14 Komb.: 1.35xI+1.35xV

3 pjeSacko 19 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.35xV

4 prometno 14 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xV

5 opterecenje od tla 11 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI11+1.35xV
6 Komb.: 1.35xI 19 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+1.35xV

7 Komb.: 1.35xI+1.35xIl 19 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV+1.35xV
8 Komb.: 1.35xI+1.5xl1I 2( Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV
9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xII1 21 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+1.5x1V+1.35xV
10 Komb.: 1.35xI+1.5xIV.

11 Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.5xIV

12 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xIV
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Opt. 2: dodatno stalno

Opt. 2: dodatno stalno

Nivo: gornja ploca [2.03 m]

i | 7 i
! [ [
! | q = -3.50 | | | |
: 1 il i
Nivo: gornja ploca [2.03 m] Nivo: donja ploca [0.00 m]
Opt. 3: pjesacko Opt. 4: prometno
T — 1 — - = - - 77|W| — == =-1- - 0= =7 - - 77|W|
| ! | ! | !
| ! | ! | !
| | .P:—so.oo .P:—su.uu |

Nivo: gornja ploca [2.03 m]
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Opt. 5: opterecenje cd tla

Okvir: H_1

Opt. 5: opterecenje cd tla

Okvir: H_2

Opt. 5: opterecenje od tla

Okvir: V_1

Opt. 5: opterecenje od tla

Okvir: V_2
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Staticki proracun
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV Pz [knm/m]|[Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIl1+1.5xIV+1.35xV My [kNm/m]
-7.68 —-24.30
—5.12= —16.2o=
-2.56 -8.10
0.00 0.00
1,950 5570
3.90 13.14
5. 85% 19.70%
7.80 26.27

Nivo: gornja ploca [2.03 m] Nivo: gornja ploca [2.03 m]
Utjecaji u plogi: max Mx=7.79 / min Mx=-7.68 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 26.27 / min My=-24.30 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,x [kN/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,y [kN/m]
-17.71 —65.89
—13.28= —49.42=
—-8.86 —32.95-
—4.43 -16.47
0.00M 0.00M
5.63] 21.15]
11-25|:| 42 -3OD
ey L
16.88 63.45

Nivo: gornja ploca [2.03 m] Nivo: gornja ploca [2.03 m]
Utjecaji u ploéi: max Tz, x= 16.88 / min Tz x=-17.70 KN/m Utjecaji u ploéi: max Tz, y= 63.45 / min Tz,y=-65.89 KN/m
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Opt. 21: 1.35xI+1.35xI1+1.5xll1+1.5xIV+1.35xV M [kNm/m]|[Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x11+1.5xIV+1.35xV My [kNm/m]
-3.43 ~11.90
-1 .72= -8 .93=
0.00 -5.95
1.63 -2.98
3,258 .00
4.88 2.62
&.50 % 5.24 %
8.13 7.86

Nivo: denja ploca [0.00 m] Nivo: denja ploca [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx=8.13 / min Mx=-3.43 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 7.85 / min My=-11.89 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,x [kN/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,y [kN/m]
-7.76 -32.05
—3.5s @ —21.0: 0
0.o0 M -16.0.H
| “p.o
5.57H 0.00M
13,31 6.30]
17 .74D 12 .79D
(] (]
22.18 19.18

- |
|
|
|
‘ | 19.17 T j ||

] ) DS v AN~
Nivo: donja ploca [0.00 m] Nivo: donja ploca [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max Tz x=22.17 / min Tz x=-7.75 KN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 19.17 / min Tz,y=-32.04 kKN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Mx=3.72 / min Mx=-3.61 kNm/m

Mx [kNm/m]

-3.62
—2.41=
-1.21
0.00
0.93-
1.86
2 79|:|
|
3.72

My [kNm/m]

-15.79
—13.16-

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

~10.5:0
-7.90
—5.2cH
-2.63
0.0l
.0
0.12

Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max My= 0.11/ min My=-15.79 kNm/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Okvir: H_1
Utjecaji u ploéi: max Tz, x=8.79 / min Tz, x=-5.52 KN/m

Tz,x [kN/m]

-5.53
-3¢l
-1.84
0.0

||

2.20
.20
|
6.605
2.80

Tz,y [kN/m]
-13.78
|
-4.59
0.00=
3.60|:|
7.20
10.80=
14.40

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Okvir: H_1
Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 14.39 / min Tz,y=-13.77 KN/m
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Opt. 21: 1.35xI+1.35xI1+1.5xll1+1.5xIV+1.35xV Mx [knm/m]|[Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x1l1+1.5xIV+1.35xV My [kNm/m]
~3.05 ~0.23
—2.03= 0.00=
~1.02 2.62
0.00 5.25
1.10H 7.7
2.19 10.49
3.29% 13.12%
4.38 15.74

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Mx=4.37 / min Mx=-3.05 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 15.73 / min My=-0.22 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,x [kN/m]||Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,y [kN/m]
-7.26 -30.64
—4.548 —24.5: 0
-z.a20 -1g5.3:H
o.oo M ~12.2¢:H
z.0sH “e.1:H
4 11 0.00
6-16|:| '.r-20|:|
58 Lo
8.21 14.40

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaji u ploéi: max Tz,x=8.21 / min Tz, x=-7.25 KN/m Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 14.39 / min Tz,y=-30.63 kKN/m
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v.sedra.hr

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV Mx [kNm/m]f[Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV My [kNm/m]
-2.74 .24
-2.060 oo
-1.378 ozl
1cH
240
.32|:|
i
(]
43
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mx=1.60 / min Mx=-2.73 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 6.48 / min My=-1.24 kNm/m
Opt. 21: 1.35xI1+1.35x11+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV [z, [ki/m]][Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5xll+1.5xIV+1.35xV Fz,y [kN/m]
—5.25- —11.30-
3. 50- ~7.53
-1.75 -3.77
0.ocl 0.ocl
1,220 12,0
2,544 a7
4-25|:| : 71D
]| o=
5.67 95
|
|
|
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Tz, x=5.67 / min Tz x=-5.25 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 16.95 / min Tz,y=-11.29 KN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV Mx [kNm/m]

.23

Okvir: V_2
Utjecaji u plogi: max Mx= 1.66 / min Mx=-0.22 kNm/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Okvir: V_2

Utjecaji u plogi: max My= 1.19 / min My=-0.28 kNm/m

My [kNm/m]
.29

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV fz,x [kN/m]

-4.33
—2.50
-1.44
0.0l

||

1.41
2. 82
|
4,234
5.64

Okvir: V_2
Utjecaji u ploéi: max Tz,x=5.63 / min Tz, x=-4.32 KN/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Tz,y [kN/m]
—6.24
—4.600

-3.12
~1.5cH
o oo

00
1,78
|
3.555
5.33

Okvir: V_2

Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 5.32 / min Tz,y=-6.23 KN/m
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Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV Mx [kNm/m]f[Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV My [kNm/m]
-2. .24
-2. 00-
-1.

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mx=1.60 / min Mx=-2.73 kNm/m

Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV

Tz,y [kN/m]

-11.
-7.
-3.

Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 16.95 / min Tz,y=-11.29 KN/m

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max My= 6.48 / min My=-1.24 kNm/m
Opt. 21: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV Fz,x [kN/m]
-5.25
3,508
—1.7sH
0.0l
1.z,
2. 84|:|
4 25|:|
oo
5.67

Okvir: V_1

Utjecaji u plo¢i: max Tz, x=5.67 / min Tz x=-5.25 kN/m
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Opt. 1: vlastita teZina (g) Zp [m]/1000]|Opt. 1: viastita teZina (g) Zp [m]/1000
-2.23 -2.23

511 —z.1:0

,2_13= 21,8
-2.08 -2.09

e | —2.0:H

= =

2 o1
-1.88 -1.91

Nivo: donja pleca [0.00 m] Nivo: gornja ploca [2.03 m]
Utjecaji u plogi: max Zp=-1.88 / min Zp=-2.23 m / 1000 Utjecaji u plogi: max Zp=-1.92 / min Zp=-2.23 m / 1000

f 4op= L/300 =1,58 cm
f max < f dop - zadovoljava

Progib u ploc¢i maniji je od dopustenog.
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Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 1 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00-
0.52
1.04
Nivo: gornja ploca [2.03 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1.d=1.04 cm*m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
1.7sH
3.56
Nivo: gornja ploca [2.03 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=3.55 cm®m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -0.98
ey |
0.00

Nivo: gornja pleca [2.03 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.98 cm¥m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - g.zona - Pravac 2 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -2.89
-1.4sH
0.00
Nivo: gornja pleca [2.03 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.88 cm¥m
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Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1 Stranica 134 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o.
Uskopska 11, 10010 Zagreb

lel/Fax: +385 (1) 8895 63(
info@sedra.hr | www.sedra.hr

Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba — d.zona — Pravac 1 [szfm]l

0.00
0.36-

0.71

Nivo: donja ploca [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.71 cm®m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00
0.3.H
0.68
Nivo: donja pleca [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.68 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -0.3¢6
—0.1:H
0.00
Nivo: donja pleca [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.35 cm¥m
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Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - g.zona - Pravac 2 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm -1.23
0.1
0.00

Nivo: donja ploca [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.23 cm¥m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 1 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.17H
0.34
Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.34 cm®m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.35H
0.69

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.69 cm?m
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Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|

-0.34
—0.17-

0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.33 cm¥m
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Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba - g.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

-0.69
—0.35-

0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.68 cm¥m
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Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Ba — d.zona — Pravac 1 [cmz."m]|

0.00
0.22-

0.43

Okvir: H_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.43 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.2sH
0.55

Okvir: H_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.55 cm?m
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Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|

—0.43
—0.22-

0.00

Okvir: H_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.42 cm¥m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

-0.35

Ba - g.zona - Pravac 2 [cm?/m]|
-0.55
—0.28-
0.00
-0.37

Okvir: H_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.55 cm%m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Ba — d.zona — Pravac 1 [cmz."m]|

0.00
0.26-

0.52

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.52 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.2¢H
0.52

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.52 cm?m
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Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

el/ra

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 ¢m -0.52
—0.2¢0
0.00

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.51 cm¥m
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TPBK, C 30, S500H, a=5.00 ¢m -0.52
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Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.52 cm¥m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Ba — d.zona — Pravac 1 [cmz."m]|

0.00
0.14-

0.27

Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.26 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.22H
0.43

Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.42 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+1.50xIV+1.35xV
TPBK, C 30, S500H, a=5.00 cm

Ba - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]|

-0.2¢6
—0.13-

0.00

Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.26 cm?m
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5.1.3. Dimenzioniranje

Dimenzioniranje ploca
Gornja ploca

Minimalna koli¢ina armature (prema EN 1992-1):
Asmin=0,0013 - by -d =0,0013*100*12,5 = 1,625 [cm?/m]

As,min = 0,26 . fctm/fyk ~by-d= 0,26*2,9/500*100*12,5 = 1,885 [sz/m]
Odabrana armatura gornje ploce: Q636 (gornja i donja zona)
Donja ploca

Minimalna koli¢ina armature (prema EN 1992-1):
Asmin=0,0013 - bt -d = 0,0013*100*17,5 = 2,275 [cm?/m]

Asmin= 0,26 - feem/fyi - by -d = 0,26*2,9/500%100%17,5 = 2,639 [cm?/m]
Odabrana armatura donje ploce: Q385 (gornja i donja zona)
Proracun na poprecne sile

Maksimalna poprecna sila koja se javlja u gornjoj ploci je 61,17 kN/m'. Nosivost poprec¢nog presjeka
na poprecnu silu bez poprecne armature:

VR = [CRd,c k- (100 p 'fck)1/3] ‘b-d

0,18 _0,18_
Crac= Vo "1 0,12
K=1+ @=1+ @=2,06>2->k=2
\I d \I 175
_As _ * 636
P 6,36/100*%12,5= 100125 =0,00509< 0,2

Vi = [0,12 -2 - (100 - 0,00509 - 30)*/3] - 100 - 12,5 = 74,43 kN/m

Kako je nosivost presjeka bez popre¢ne armature veca od mjerodavne poprecne sile, nije potreban
proracun poprecne armature ploce.

Dimenzioniranje zidova
— minimalna armatura (za obje strane zida):

Ag,min = 0,0013 - A =0,0013-100-17,5= 2,275 cm?/m

— maksimalna armatura (za obje strane zida):

As,max=0,04 - A:=0,04-100-17,5=70,0 cm?/m
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Odabrana armatura mora biti ve¢a od potrebne i mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i
maksimalne armature:
Asv,min < Asv,prov< Asv,max

_ Mgg _ 783
T b-d2f.g 100-17,52-2

=0,01278

Ocitane vrijednosti za u = 0,01278: 7= 0,986

Mgy 783
Agy

= = =1,04 cm?/m
¢dfyq 0986'17,543,478 ' /

Usvojena armatura — mreza Q335 na oba lica zida.

Proraéun na uzgon/isplivavanje

Prema normi HRN EN 1997-1 stalno djelovanje na ukopani objekt mora biti dominantno u odnosu na
silu uzgona zbog podzemne vode. S obzirom da nema podataka o podzemnim vodama za predmetnu
lokaciju, u provjeri se uzima najkriticniji slucaj te se pretpostavlja da je razina podzemne vode
jednaka razini kote terena.

Ukupno stalno djelovanje jednako je vlastitoj tezini objekta:

Temeljna plo¢a: G=(a*b*0,25)*25 kN/m3=(3,0m*5,0m*0,25m)*25 kN/m3= 93,75 kN
Zidovi precrpnice: G=2%*2,35*0,25*(3,0+4,5)*25kN/m3=220,3125 kN

Gornja plo¢a: G=(a*b*0,25)*25 kN/m3=(3,0m*5,0m*0,20m)*25 kN/m3= 75 kN
Ukupno stalno optereéenje: G=389,0625 kN

Sila uzgona odreduje se kao tlak vode na ukopani objekt, koji je jednak visini vode pomnoZenoj sa
zapreminskom teZinom vode po metru kvadratnom temeljne ploce:

U=gw*h*A= 10 kN/m3 *2,35m*3,0m*5,0 m = 352,5 kN
Zapreminska teZina zamuljene vode: g,= 10 kN/m?3

Sigurnost protiv uzgona: K=G/U= 1,1 -> zadovoljava
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Gradevina svojom namjenom ne utjeCe negativno na okoli$ jer njenim radom ne nastaju otpadni ili
sliéni materijali. U tom smislu se sanacija gradiliSta odnosi na uredenje okolisa po zavrsetku gradenja.

Nakon zavrsenih radova na gradiliStu potrebno je urediti okolis. Uredenje okolisa zapocinje nakon Sto
se izvede objekt procrpnice i vodoopskrbni cjevovod poloZi u rov i zatrpa. Izvodac treba poceti Cistiti
radni pojas uz trasu i sva susjedna podrucja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez
dodatnih trosSkova za investitora.

Izvodac treba za uredenje organizirati posebnu radnu grupu i to u trenutku kada su zapoceli radovi na
zatrpavanju objekta i cjevovoda. Dionicu i vrijeme uredenja, izvodacu odreduje nadzorni inZenjer
investitora. S trase cjevovoda potrebno je ukloniti sve podloske i ostali otpad koji se pojavio prilikom
izvodenja radova.

Nastali otpad treba razvrstati po vrstama i predati ovlastenim skuplja¢ima i/ili obradivac¢ima otpada.

Takoder je potrebno ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontazne ograde
sa privremenih odlagalista), alat i strojeve koji su koristeni za vrijeme izvodenja radova.

Tijekom izvodenja radova potrebno je zastititi sva stabla i biljke koje nije nuzno posjeci na predvidenoj
trasi. U slucaju potrebe uklanjanja (rusenja) stabala na predvidenoj trasi predmetnog zahvata, oko
mjesta rusenja potrebno je poduzeti propisane mjere zastite na radu. Navedene radove uklanjanja
stabala mogu obavljati djelatnici osposobljeni za tu vrstu poslova.

Radi ocuvanja bioloske i krajobrazne raznolikosti, koliko je to moguée, potrebno je Cuvati rubna
staniSta Zivica, pojedinacnih stabala i njihovih skupina eventualno smjestenih na potezu izvodenja
radova.

Ako je cjevovod poloZen preko travnjaka, vrtova ili prilaznih puteva, travnjaci se moraju opet prekriti
busenovima, oSte¢enim vrtovima treba nadoknaditi ukrasno grmlje i ostalo raslinje, a prilazni putevi
se moraju vratiti u ranije stanje.

Izvodac ¢e sve prokope, nasipe i vodotoke dovesti u prvobitno stanje, tako da se u potpunosti uspostavi
njihova prvobitna funkcija.

Nadzorni inZenjer moZe po svom nahodenju zatrazZiti izgradnju prokopa ili propusta preko rova da bi
se vodotoci usmjerili u prirodne drenaze i podalje od cjevovoda. U nijednom slucaju ne smiju se
povrsinske drenaZe skrenuti u druge kanale nego $to su bile prije polaganja predmetnih cjevovoda. Svi
troskovi idu na racun izvodaca.

lzvodac ¢e ograde ostecene za vrijeme izgradnje predmetnih cjevovoda morati obnoviti i vratiti im
prvotno stanje.

Sve prometnice (asfaltne, makadamske, i dr.), i uredene javne povrsine te privatne puteve koje je
koristio za vrijeme izvodenja radova, izvodac treba po zavrSetku radova obnoviti i dovesti u ranije
stanje.

Visak zemlje iz iskopa iskoristiti za zatrpavanje i poravnavanje. Preostali materijal od iskopa prevesti na
predvideno odlagaliste. Neispravni gradevinski materijali kao i oni koji se nisu upotrijebili u radovima
moraju se odvesti u odgovarajuca odlagalista.
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Kada je uredenje nekog odredenog podrucja potpuno zavrSeno, nadzorni inZenjer mora takvo
uredenje pismeno potvrditi.

Ni u jednom trenutku za vrijeme napredovanja radova ne smije zavrSeno uredenje trase zaostajati iza
zatrpavanja rova na veéoj udaljenosti nego sto je to po misljenju nadzornog inzenjera opravdano.

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je sprijeciti svako onecis¢enja tla, podzemnih i povrsinskih voda

vev s

od utjecaja onecis¢ujucih tvari koje mogu nastati nepravilnom ili primjenom neispravne gradevinske i
druge mehanizacije (istjecanje motornih ulja, nafte, benzinai dr.).
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7.1, PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
7.1.1. Opcenito

Osnovna misao Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), je sprjecavanje
ozlijeda na radu, profesionalnih bolesti u svezi sa radom, te zastita radnog okolisa.

U smislu ovoga Zakona pojmovima mjesto rada i radni okolis obuhvadéaju se sva mjesta i prostori pod
neposrednim i posrednim nadzorom poslodavca na kojima se zaposlenici moraju nalaziti ili do kojih
moraju dolaziti u tijeku rada.

Zastita na radu kao organizirano djelovanje obuhvaca sustav pravila koja se primjenjuju po Zakonu o
zastiti na radu i drugim propisima, a to su:

- Pravila pri projektiranju i izradi sredstava rada,
- Pravila pri odrzavanju i ispitivanju sredstava rada,

- Pravila koja se odnose na sredstva rada i radnike te prilagodbu procesa rada njihovom spolu,
dobi te dusevnim i tjelesnim sposobnostima,

- Osposobljavanje i obavjes¢ivanje radnika i poslodavca sa svrhom postizanja odgovarajuceg
stupnja zaStite na radu i zdravstvene zastite,

- Suradnju na svim razinama od poslodavca i radnika, preko njihovih predstavnika i udruga, do
razine drzavnih ustanova i tijela,

- Zastita radnika, njihovih predstavnika i stru¢njaka za zastitu na radu od dovodenja u nepovoljni
polozaj i od drugih mjera zbog akcija poduzetih na podrucju zastite na radu.

Zastita na radu je sastavni dio organizacije rada i izvodenje radnog procesa, a ostvaruje se obavljenjem
poslova zastite na radu i primjenom propisanih, ugovorenih, kao i priznatih pravila zastite na radu te
nadredenih mjera i uputa poslodavca

Investitor je duZan poStovati nacela zastite na radu u svim fazama projektiranja i pripremi projekta,
posebice kada se odlucuje o oblikovnim, tehnickim, tehnoloskim i/ili organizacijskim aspektima kako
bi se nesmetano planirale razliCite aktivnosti ili faze rada koje se trebaju izvoditi istodobno ili u slijedu
i procjenjuje vrijeme potrebno za dovrsenje takvih radova ili faze rada u skladu s planom izvodenja
radova.

Izvodac radova duZan je radove obavljati u skladu s pravilima zastite na radu, a na temelju plana o
uredenju gradiliSta u kojem su obuhvacdene i sve specificnosti organizacije gradilista i tehnologije koju
¢e primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad
izvodenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu.

U tijeku gradnje, izvodac radova mora sastaviti poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu, u kojem ¢e se obuhvatiti i predvidjeti sve potrebne mjere i radnje koje treba poduzeti na
gradilisStu da se u potpunosti zastite radnici, pomoc¢no osoblje, treée osobe, objekti, gradevinski
materijal i sredstva rada.
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Gradevina je procrpnica, namijenjena za:

- podizanje tlaka u cjevovodu za transport pitke vode za potrebe ljudi i ostalih korisnika.

- spojni cjevovod ukopan u tlo, namijenjen za prikljuujenje procrpnice na postojeéi cjevovod
pitke vode za potrebe ljudi i ostalih korisnika.

Gradevina mora udovoljavati sanitarnim propisima.
Gradevina se planira izgraditi od negorivih materijala, a i sva oprema je negoriva.

U predmetoj gradevini nema prostora u kojem bi boravili ljudi. Servisno osoblje ulazit ¢e samo
povremeno na relativno kratke vremenske periode.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima se uklanja
ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To se posebice odnosi na
zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a narocito glede opskrbljenosti
zaStitnim napravama, osiguranja od udara elektri¢ne struje, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozija,
osiguranja potrebne radne povrsine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz
i evakuaciju, osiguranje Cistoée, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog
okolisa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije mogude pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u
dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati
odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornos¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti
propisana osobna zastitna sredstva. Prije pocetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno
uocenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno
pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te
uputama poslodavca.

Potrebno je pridrzavati se slijedecih opéih nacela zastite na radu:

- izbjegavanje opasnosti i Stetnosti,

- procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na
radu,

- sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru zamjene opasnog neopasnim ili manje
opasnim,

- davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim,
- odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika,
- prilagodavanje tehni¢kom napretku.
Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne mjere zastite na

radu, a prvenstveno zastita gradevne jame od neovlastenog pristupa trecih lica, zatim mjere zastite
uposlenih pri radu u gradevnoj jami.
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Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i atestima dokazati valjanost i
kvalitetu.

Prilikom izvodenja radova na dionicama prespojnih cjevovoda gdje veé postoje podzemne instalacije
(npr. plin, elektricne instalacije, telefon i instalacije pripadnih kuénih priklju¢aka), radove izvesti u
skladu posebnih uvjeta nadleznih organizacija - poduzeéa uz prisustvo njihova predstavnika i
nadzornog inZenjera gradilista.

7.1.2. Prikaz tehnickih rjeSenja i mjera zastite na radu

U ovom lzvedbenom projektu sadrzana su tehnicka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu i
zastite od pozara.

Predvideni su vazedi standardi.

S ciljem Sto efikasnije primjene propisa i normativa o zastiti na radu, skrecemo paznju na primjenu
nekih zastitnih i sigurnosnih mjera pri gradnji i kasnije u eksploataciji vodovodnog sistema.

lzvodac radova duzan je radove obavljati u skladu s pravilima zastite na radu, a na temelju plana o
uredenju gradiliSta u kojem su obuhvacene i sve specificnosti organizacije gradiliSta i tehnologije koju
¢e primijeniti. Zato treba osigurati primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i atestima dokazati valjanost i
kvalitetu.

Prilikom izvodenja radova na dionicama gdje ve¢ postoje podzemne instalacije (npr. plin, elektricne
instalacije, telefon i instalacije pripadnih kucnih prikljucaka), radove izvesti u skladu posebnih uvjeta
nadleZnih organizacija - poduzeca uz prisustvo njihova predstavnika i nadzornog inZenjera gradilista.

7.1.2.1. Uredenje gradilista

O uredenju gradilista i radu na gradiliStu izvodac radova sastavlja poseban elaborat koji u pogledu
zasStite na radu obuhvada i razraduje nacin primjene propisa zastite na radu u glavhom projektu
sukladno s odrednicama Zakona o zastiti na radu.:

1) osiguranje granica gradiliSta prema okolini,

N

uredenje i odrzavanje prometnica (prolazi, putovi, Zeljeznice i sl.),

A W

)
)
) odredivanje mjesta, prostora i na¢ina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala,
) izgradnja i uredenje prostora za ¢uvanje opasnog materijala,

)

5) nadin transportiranja, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta gradevnog

materijala i teskih predmeta,

6) nacdin obiljeZzavanja, odnosno osiguranja opasnih mjesta i ugroZenih prostora na gradilistu
(opasne zone),

7) nadin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze
nastati vatra i drugo,

8) uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu,
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9) odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuée osiguranje s
obziram na lokaciju gradilista,

10) odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela,
11) nacin zastite od pada s visine ili u dubinu,

12) odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika, kao
i vrste i koli¢ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme,

13) mjere i sredstva protupoZarne zastite na gradilistu,
14) izgradnju, uredenje i odrZavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu,
15) organiziranje prve pomodi na gradilistu,
16) po potrebi, organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliste i sa gradilista,
17) druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu.
Elaborat je sastavni dio Izvedbenog projekta i obvezno se ¢uva na gradilistu uz ostalu dokumentaciju.

Svi troskovi provodenja zastite na radu i zastite od poZara na gradiliStu uracunati su i obuhvadeni
pozicijom UREDENJE GRADILISTA.

Elaboratom se propisuju:

1) Smjestaj, prehranai prijevoz radnika na gradiliste i iz gradilista:

- radnici koji su sa stanom izvan mjesta radova smjesteni su u radni¢kim barakama ili
odgovaraju¢em smjestaju;

- prehrana je osigurana putem drustvene prehrane poduzeca;

- prijevoz radnika osiguran je gradskim prijevozom i vozilima dijela transporta i mehanizacije
poduzeca koje izvodi radove.

2) Sanitarni objekti na gradilistu

Na gradilistu ¢e se postaviti pokretna stambeno - kancelarijska prikolica, a posebno se izvodi poljski
WC.

3) Organizacija pruzanja prve pomodi na gradilistu

Poslodavac je duZan organizirati i osigurati pruZanje prve pomoci radnicima za slucaj ozljede na radu
ili iznenadne bolesti do njihovog upudivanja na lijeCenje zdravstvenoj ustanovi i osigurati pozivanje.

Ormaric¢ se mora smjestiti u kancelariju poslovode, a klju¢ u odsutnosti poslovode mora biti dostupan
brigadiru. Svi radnici moraju biti osposobljeni za pruzanje samopomodi i prve pomoci drugom radniku.
Na ormariéu treba ispisati telefonski broj hitne pomaodi ili najblizeg lije¢nika.

4) Nacin skladistenja gradevinskog materijala

Gradevinski materijal se skladisti u postojec¢im skladiStima izvodaca, a potrebno se dovozi na gradiliste.
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5) Gradevinski strojevi, uredaji i alati

Za gradevinske strojeve, uredaje i alate koji ¢e se nalaziti na gradiliStu treba utvrditi provodenje
zasStitnih mjera kojima ce se zastititi radnici, a ujedno osigurati ve¢a produktivnost i smanijiti zastoji na
radu.

6) Osobna zastitna sredstva

Koriste se propisana osobna zastitna sredstva, a u skladu sa standardom, prema poslovima i zadacima
koje doticni radnik obavlja.

7) Obiljezavanje opasnih radnih mjesta na gradilistu

Opasna radna mjesta na gradiliStu su ona kod kojih se na uZzem podrudju ili uz samo mjesto rada
pojavljuju izvori opasnosti od mehanickih ozljeda od prometa, od podzemnih instalacija elektricne
struje, plina, od opekotina i sl. Sva ta radna mjesta, ili radna mjesta rada gdje postoji stalna ili
povremena opasnost, moraju se obiljeZiti na jasan i uocljiv nac¢in plo¢ama upozorenja, uputama i
raznim propisanim oznakama, pri ¢emu se utvrduje i tehnologija izvodenja.

Radovi na opasnim mjestima rada ili ugroZenom prostoru su:

- rovokopacki radovi (utvrduje strojna ili ru¢na izvedba);
- polaganje cijevi u rov,

- monterski radovi u rovu, revizijskom oknu, retencijskom bazenu.

Prema Pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08) Investitor je
obvezan imenovati jednog ili viSe koordinatora za zastitu na radu kada radove izvode ili je predvideno
da ih izvode dva ili viSe izvodaca. Iz toga proizlazi da samo onaj ponuditelj koji koristi podizvoditelje ili
¢ini zajednicu ponuditelja mora dostaviti trazeno rjeSenje, dok ponuditelj koji samostalno izvodi
predmetne radove ne mora dostaviti trazeno rjesenje. TroSkove usluge koordinatora Il snosi sam
ponuditelj, tj. ponuditelj te troSkove mora ukalkulirati u svoju ponudu. Investitor (Investitor) ¢e
imenovati koordinatora Il kojeg ponuditelj odabere u svojoj ponudi.

Investitor je obavezan imenovati kordinatora (u tekstu dalje Koordinator Il) u skladu s odredbama
Pravilnika o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu na radu te je njegova
duZnost da kontrolira projekat u fazi izvodenja radova. Imenovanje za koordinatora Il nije dopusteno
samo za osobu koja je ujedno strucnjak zastite na radu kod poslodavca koji izvodi radove.

Investitor je duZan:

- koordintrati primjenu nacela zastite na radu,

- koordinitati izvodenje odgovarajucih postupaka, da bi se osiguralo da poslodavci i druge osobe
dosljedno primjenjuju nacela propisana odredbama clanka 13. Pravilnika o zastiti na radu na
privremenim ili pokretnim gradilistima,

- uskladenje plana izvodenja radova i druge dokumentacije,
- organizirati suradnju i uzajamno izvjescivanje svih izvodaca radova,

- nadzirati obavljanje radnih postupaka
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- organizirati pristup samo osobama koje su zaposlene na gradilistu.

Svi zaposleni trebaju biti upoznati i pridrzavati se mjera zastite na radu i zastite od pozara. Zaposleni
se trebaju pridrzavati i mjera propisanih od strane Investitora. Dodatna edukacija zaposlenika o
opasnostima, po potrebi, obavlja se svakodnevno prije pocetka radova.

Opasnim prostorima na gradiliStu se smatraju mjesta i prostori na kojima postoji opasnost od
povredivanja tj. opasnost po Zivot i zdravlje radnika. Takva mjesta nastaju prilikom izvodenja radova
na vise nivoa te kod radova na visini ili dubini kao i kod uporabe strojeva na motorni pogon ili ona kod
kojih se uz mjesto rada pojavljuju izvori opasnosti od mehanickih ozljeda od prometa, od podzemnih
instalacija elektri¢ne struje, plina, od opekotina i sl. Sva ta radna mjesta, ili radna mjesta rada gdje
postoji stalna i/ili povremena opasnost, moraju se na jasan i razumljiv nacin obiljeZiti plo¢ama
upozorenja, uputama, obojenim povrSinama, raznim oznakama i sl.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje radova, te
osigurano od neovlastenog pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradiliStu. Sav materijal, uredaji,
postrojenja i oprema potrebnih za izgradnju objekata odnosno za izvodenje radova na gradilistu,
moraju biti sloZzeni tako da je omoguéen lak pregled i nesmetano njihovo ruc¢no ili mehanizirano
uzimanje bez opasnosti od rusenja i slicno.

GradiliSte se organizira na otvorenom prostoru, pa ¢e biti potrebno njegovo oznacavanje a dijelom i
ogradivanje (skladisnog prostora, prostor za smjestaj strojeva/uredaja nakon radne smjene) o cemu ¢ée
za pojedine slucajeve odlucdivati Voditelj gradiliSta i Koordinator Il. Osiguranje od pristupa
nezaposlenim osobama po potrebi se vrSi ogradom i drvenim zastitnim ogradama odnosno
preprekama. Ograda je slobodno stojeéa i na nju se neée naslanjati nikakav materijal. Visina zastitne
ograde ne smije biti manja od 100 cm, mjereno od tla.

Sve potrebne mjere za osiguranje prometa (ograni¢avanje i zatvaranje prometa, osvjetljenje, signalni
uredaji itd.) moraju se u skladu s odgovarajucim propisima osigurati i provoditi za vrijeme trajanja kao
i za vrijeme prekida izvedbe radova.

Izvodenje radova na gradiliStu smije otpoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama ovog
pravilnika.

Pomocni pogoni na gradilistu, kao tesarske, stolarske, bravarske i druge radionice moraju biti pravilno
smjeStena van opasnih zona na gradilistu.

Svaki izvodac radova (poslodavac) je duZzan na propisani nacin obavljati ispitivanja strojeva i uredaja s
povecanim opasnostima. Takoder je duZan redovito obavljati preglede strojeva i uredaja koja koristi
radi utvrdivanja da li su na njima primijenjeni propisi zastite na radu i da li zbog nastalih promjena
tijekom uporabe ugroZavaju sigurnost i zdravlje radnika, kako bi se osiguralo da strojevi i uredaji u
svakom trenutku budu ispravni.

Svi strojevi i uredaji koji ce se koristiti na gradiliStu moraju odgovarati specificnim uvjetima u pogledu
zastite na radu. Prije postavljanja u upotrebu moraju biti pregledana i provjerena u pogledu njihove
ispravnosti. Svi strojevi i uredaji sa ugradenim elektromotorom i instalacijom moraju biti zasti¢eni od
udara elektricne struje, a svi rotirajuéi dijelovi zasti¢eni. Upotreba uredaja i strojeva bez sigurnosnih
sklopki nije dopustena.
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Na gradiliStu postoji povecana opasnost od pada s visine ili u dubinu kod izvodenja: zemljanih,
krovopokrivackih i montaznih radova.

Za zastitu od pada radnika s visine na gradiliStu treba korisiti: zastitnu ogradu, koju treba izvesti oko
gradevinskih iskopa, kod radova na visim dijelovima gradevine, oko rovova gdje se vr$i montaza, oko
zasunskih okana i opreme. Sve otvore, zasunska okna i sl. treba prekriti ¢vrstim i nepomiénim
poklopcima. Ako na pojedinim mjestima nije moguce postaviti zastitnu ogradu, tada radnicima treba
dati na koriStenje zastitni pojas i produzno uze.

7.1.2.2. Zemljaniradovi

Povrsina poda radnog mjesta mora biti takva da omogudi radnicima dostatnu slobodu kretanja tijekom
rada. Pri odredivanju povrsine za slobodno kretanje radnika potrebno je uzeti u obzir opremu ili
uredaje. Pri izvodenju zemljanih radova na dubini veé¢oj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere
protiv rusenja zemljanih naslaga sa bocnih strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala. Iskop
zemlje moze se vrsiti i bez razupiranja, ako to ¢vrstoca tla dozvoljava. U suprotnom, iskop zemlje na
dubini vec¢oj od 100 cm smije se vrsiti samo uz postepeno osiguravanje bocnih strana iskopa. Kopanje
zemlje na dubini veéoj od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom nadzorom odgovorne osobe. Pri
strojnom kopanju zemlje, rukovatelj strojem ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje.

Ruéno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniZe. Svako potkopavanje je zabranjeno.

Drvo i drugi materijali koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih strana rovova i
kanala moraju se svojoj Cvrstoéi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno
postoje¢im tehni¢kim propisima odnosno hrvatskim normama. Razupiranje rovova i kanala mora
odgovarati lokalnim prilikama, geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se vrsi iskop,
kao i odgovarajucih statickih proracuna Sto ¢e se obraditi u izvedbenoj dokumentaciji. Iskopani
materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoji
moguénost obrusavanja tog materijala u iskop.

Ako se iskop zemlje vrsi na mjestu gdje postoje instalacije plina, struje, vode ili drugo, radovi na iskopu
moraju se vrsiti prema uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene sporazumom izmedu
organizacija kojima pripadaju odnosno koje odrZavaju te instalacije i izvodaca radova. Ako se u toku
iskopavanja naide na instalacije radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor stru¢ne osobe.
Prije vrSenja iskopa zemlje ili ¢iS¢enja zemljom zatrpanih jama, bunara, kanala i drugog, mora se
prethodno provijeriti da li eventualno nema ugljicnog monoksida odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili
eksplozivnih plinova.

Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa, kao i izvodenje slijepih zidova (zagata), mora se
vrsiti u skladu udvojene tehnologije izgradnje, prema planovima i prora¢unima, vodedéi ra¢una o
mogucnosti prodora vode i povecanih pritisaka u zidovima iskopa ili zagata. Ako se iskop vrsi u blizini
gradevinskih i drugih objekata, koji mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radovi moraju se vrsiti uz
osiguranje mjera zastite na radu i mjera za osiguranje susjednog objekta.

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje 20 cm iznad ruba
iskopa, da bi se sprijecio pad materijala sa terena u iskop.
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Za silazenje radnika u iskop i izlaZenje iz iskopa moraju se osigurati ¢vrste ljestve tolike duZine da
prelaze iznad ruba iskopa za najmanje 75 cm. Ljestve trebaju imati atest i biti u ispravnom stanju.
Umijesto ljestava moZe se predvidjeti i izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je time osigurno
kretanje radnika i za vrijeme oborina.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi vadenje
oplate moglo ugroziti sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i uévrscivanje dijelova podupiraca, kao sto su klinovi, okovi, vijci, ¢avli, Zice i sli¢no,
moraju odgovarati vaze¢im hrvatskim standardima.

Prije pocetka rada na iskopu zemlje, a uvijek poslije vriemenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja snijega
i leda, rukovoditelj iskopavanja mora pregledati stanje radova i, po potrebi, poduzeti odgovarajuée
zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja bocnih strana iskopa.

Iskop rova izvodi se pretezno strojnim, a po potrebi i ru¢nim iskopom, svijetle Sirine prema normalnim
poprecnim profilima rova. Nije dozvoljena upotreba eksploziva. Predvideno je izvodenje rova
minimalnih svijetlih dimenzija prema HRN 1610 s potrebnim osiguranjima protiv zaruSavanja.

Pri strojnom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti stroja. Iskopanu zemlju treba odlagati
na udaljenost koja ne ugrozava stabilnost strana iskopa, ako po zavrSnom iskopu treba vrsiti i druge
radove u iskopu. Rubovi iskopa smiju se opteredivati strojevima ili drugim teskim uredajima samo ako
su poduzete mjere protiv obrusavanja uslijed takvih optereéenija.

Dubina iskopa definirana je planom oplate procrpne stanice, a Sirina iskopa cjevovoda normalnim
poprecnim profilom rova, koji se koristi za proracun koli¢ina u stavci zemljanih radova. Stavka
troskovnika kojom se obuhvaca strojni iskop rova cjevovoda ukljucuje sve potrebne radove i opremu
za razupiranje i osiguranje rova od urusavanja, prema tehnologiji izvodaca radova, u skladu s
propisanim uvjetima zastite na radu, ukljucujuéi i potreban iskop za ugradnju zastitne oplate (koji nije
posebno specificiran). Pored toga, ukljucuje sve potrebne radove i opremu za crpljenje podzemnih
voda, tako da ponuda lzvodaca ukljucuje i rizik od smetnji uzrokovanih pojavom buji¢nih voda.

Ponuditelj nudi jedinstvenu cijenu iskopa, bez obzira na stvarne kategorije tla i uvjete izvodenja, sve
na temelju projektne dokumentacije i obilaska lokacije.

Prema lokalnim uvjetima i raspoloZivoj tehnologiji i opremi, izvoditelj radova izraduje prijedlog i rok
izvodenja radova koje odobrava nadzorni inZenjer i investitor prije pocetka radova.

Rov iskopa se preporuca sto krace drzati otvorenim. DuZina iskopa ne smije biti veca od duZine koju u
jednom danu izvoda¢ moZe u cijelosti okoncati. Potrebno je duljinu rova reducirati na najmanju
mogucéu mjeru te se projektom predvida iskop, ugradnja cijevi i zatrpavanje kompletno po komadu
ugradene cijevi. Iskop rovova smije se vrsiti samo uz istovremeno postepeno osiguranje i razupiranje
bocnih strana rova posebnim oplatnim sustavima uz kontinuirani nadzor za cijelo vrijeme gradnje.

U svrhu osiguranja od urusSavanja rova, izvodac treba posvetiti narocitu paznju i primijeniti
odgovarajucu tehnologiju za vertikalni iskop (projektom se predlaze upotreba standardne dvostruke
klizne oplate).
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Polaganje cijevi vrsi se na fino isplaniranu pjes¢anu posteljicu predvidene debljine. PoloZena cijev mora
jednoliko nalijegati po ¢itavoj duzini na posteljicu, a nakon montaze treba cijevi osigurati od pomicanja
izvedbom betonskih uporista ovisno o veli¢ini lomnog kuta trase. Isto se odnosi na odvojke hidranata
i pripadnih ulaznih spojnih elemenata. Zatrpavanje rova treba vrsiti pazljivo, da ne dode do osteéenja
cijevi. Nabijanje vrsiti ruénim nabijac¢ima, samo sa strane cijevi, a tek kod nadsloja od 40 cm iznad
tjemena cijevi moZe se primijeniti i strojno nabijanje. Cijevi prije ugradnje treba pregledati i samo
potpuno ispravne cijevi smiju se ugraditi u rov.

7.1.2.3. Betonski radovi

Metalne Sipke armature deponirati ¢e se na odgovarajuéem mjestu na gradiliStu, slozene prema
dimenzijama i profilima tako da rad s njima nece prouzrokovati opasnosti za radnike na gradilistu.

Ispravljanje, sje€enje, savijanje i ostali radovi na obradi ¢elika za armaturu vrsiti na zato odredenom
mjestu na gradiliStu, s odgovarajuc¢im uredajima, napravama i alatom uz poduzimanje zastitnih mjera
zastite na radu i sredstvima.

Polaganje armature u konstrukciju vrsiti pod nadzorom stru¢ne osobe, a betoniranje zapoceti tek
nakon pregleda.

S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeravanju od strane odredene strucne osobe na
gradilistu je li noseca skela propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Betonski radovi veceg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no obucenim i
zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i pod nadzorom
odredene stru¢ne osobe na gradilistu.

Prije pocCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, Zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje, moraju
se podviti ili pokriti.

Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju i skidanju oplate pomocu posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na
napravi za prihvacanje oplate.

7.1.2.4. Minerski radovi

Pri minerskim radovima u gradevinarstvu primjenjuju se zastitne mjere predvidene postojeé¢im
propisima o zaStitnim mjerama pri rukovanju eksplozivom i lagumanju (miniranju) u rudnicima i
kamenolomima, kao i pri drugim radovima.

paljenje mina smije se vrsiti samo pomocu elektricnog uredaja s povrsine terena,

prije ulaska u bunar, reviziono okno ili jamu poslije miniranje mora se prethodno izvrsiti provjetravanje
i provjeravanje da nema plinova u bunaru, revizionom oknu ili jami,

prije nastavljanja radova poslije miniranja treba provjeriti stanje bocnih strana konstrukcija, bunara,
revizijskog okna ili jame, radi uklanjanja eventualne opasnosti od obrusavanja.
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7.1.2.5. Kamenolomi i majdani sljunka, gline i pijeska

Pri vadenju, obradivanju i preradivanju kamena, sljunka, gline i pijeska za potrebe gradenja, moraju se
primjenjivati zastitne mjere propisane posebnim propisima u zastiti na radu pri proizvodnji gradevnog
materijala.

Masovna miniranja u kamenolomu ili majdanu gline smiju se izvoditi samo na osnovu stru¢no
izradenog plana eksploatacije kamenoloma odnosno majdana. Miniranje se smije vrsiti samo pod
neposrednim nadzorom struc¢ne osobe odredene za radove na miniranju.

7.1.2.6. Ispitivanja vodonepropusnosti i tlacha proba

Ispitivanje na vodonepropusnost mora izvrsiti za to akreditirana pravna osoba od DZNM-a prema HRN
EN ISO/IEC 17025:2007, te se mora sastaviti terenski zapisnik koji svojim potpisom potvrduje izvoditelj
i nadzorni inZenjer investitora.

Prije provodenja procesa dezinfekcije cjevovoda potrebno je napuniti i odzraciti cjevovod, te izvrsiti
ispiranje na svim hidrantima i ispusnim mjestima, uz istovremeno dopunjavanje cjevovoda svjezom
vodom. PraZnjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje nastanak Stete i u principu se
odvodi koristenjem vatrogasnih crijeva do obliznjih jaraka, kanala, uli¢nih slivnika, odnosno do javne
kanalizacije, prema lokalnim prilikama.

Radove na dezinfekciji mogu izvesti samo ovlastene i kvalificirane osobe. Ispitivanje vode prema
Zakonu o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18), vrsi institucija registrirana za
tu djelatnost.
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8.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Popis primijenjenih zakona, propisa i pravilnika zastite od poZara:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 39/19)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera ZOP-a (NN 56/12, 61/12)

N o ok~ w N oR

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13)

i

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

9. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
10. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN br.08/06)

11. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

12. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, NN 74/13)

13. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

14. Tehnicki propis za sustave sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/09, NN
33/10)

Norme:

1. HRN EN ISO 1182 - Ispitivanja reakcije na poZar proizvoda — Ispitivanje negorivosti

2. HRN EN 13501-1 — Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju o
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije od pozara

3. HRN EN 14135 — Obloge — Odredivanje sposobnosti zastite od poZara

4. HRN EN 15725 — ProsSirena primjena izvjeStaja o ponaSanju i pozaru gradevnih proizvoda i
gradevnih elemenata

5. HRN EN 671-1:1998 — Stabilni protupozarni sustavi — Hidrantski sustav — 1. dio: Odredba za
hidrantske sustave s polucvrstim cijevima

6. HRN EN 671-2:2007 — Stabilni protupozarni sustavi — Hidrantski sustav — 2. dio: Hidrantski
sustavi s plosnatim cijevima

8.2. MIJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADENJA

Mjere zastite od poZara treba poduzimati na gradilistu tijekom gradenja u skladu s Pravilnikom o
mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11), kako bi se rizik od poZzara smanjio na prihvatljivu
mjeru, te omogucila ucinkovita intervencija osoba osposobljenih za pocetno gasenje poZara i
vatrogasaca.

U fazi pripreme gradilista potrebno je odrediti odgovornu osobu za provodenje mjera zastite od pozara
na gradilistu. Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradilistu je izvodac radova.
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Ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara
je glavni izvodac radova.

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehni¢ke mjere na gradilistu, za vrijeme
i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

- mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, cuvarska sluzba i drugo),
- mijere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

- mjere zabrane ili ograniCenja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe
gradenja (pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no),

- mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjeséivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozara,

- osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih
pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

- odabir mjesta i uvjeta smjestaja osoba na gradilistu (kontejneri i drugo) koji se odnose na
sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradilista),
pozarna spojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), i drugo,

- odabir mjesta i uvjeta drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne
udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gaSenje poZzara i
drugo),

- mjere zasStite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje —
elektrolucno ili autogeno, rezanje rezom plo¢om, brusenje, lemljenje, rad uporabom
otvorenog plamena kao Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja
plamenikom i sli¢no),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstva za gasSenje pocetnih pozara
(vode, pijeska i drugo),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gasenje pocetnih poZara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu i drugo),

- mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencje i odrzavanja,

- mijere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i slicno),

- odabir odgovarajuée ozvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrZzavanja u ispravhom stanju uredaja,
opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

- mjere zastite od atmosferskog praZnjenja,

- mjere provjere provodenja mjera zastite od poZara, nacin i postupanja i uzbunjivanja u slucaju
poZara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita i spasavanje, vatrogasci, policija,
hitna pomoc i sli¢no).
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8.3. OPASNOST OD POZARA TIJEKOM KORISTENJA OBJEKTA

- Sam objekt procrpnice je izveden od negorivih materijala.

- Sama instalacija i medij koji se transportira (voda) nije potencijalni izvor poZara i nema potrebe
za posebnim mjerama zastite od poZara.

- Elektro oprema i upravljacka oprema su obradene u elektroprojektu.
- Predvideno je, zbog elektroinstalacija, postavljanje aparata za gasenje sa prahom ili CO2.

- Zavrijeme gradnje (montaze) zastitu od poZara predvida i provodi izvoditelj radova.

S obzirom na ugradenu opremu, uvjeti za izbijanje pozara su minimalni, a svode se uglavhom na
slijedede:

zapaljenje zbog neispravnih elektriénih instalacija,
- zapaljenje zbog atmosferskog praznjenja,
- unoSenje izvora zapaljenja,

- neobucdenost i neodgovorno ponasanje zaposlenog osoblja te nepostivanje elementarnih
uvjeta zastite od pozara,

- loSe odrZavanje gradevine (oprema, instalacije i materijala),
- greske pri poZzarnoj intervenciji.

Kako je iz prethodnog teksta vidljivo navedeni potencijalni uvjeti nastanka pozara svode se na ljudski
faktor.

Zagreb, ozujak 2020. PROJEKTANT:

Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.
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9.1. OPCENITO

Program ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i
radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e izvodac primijeniti. Izvodac svakako mora za interne potrebe
razraditi tehnologiju svake pripreme proizvodnje i tijeka izgradnje pojedinih radova.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a, Tehnickim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
HRN, obvezna je primjena trenutno vazeée EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage,
vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili europsko
tehnic¢ko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od navedenog, izvodac
ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih
tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da to odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodac je duzan
unijeti u projekt izvedenog stanja. Ako za neko podrucéje nema odgovarajuceg hrvatskog tehnickog
pravila, moguce je koristenje priznatih medunarodnih tehnickih pravila (DVGW, CP, WRc, AWWA i sl.),
uz uvjet da se o tome suglase krajnji korisnik, projektant i nadzorni inZzenjer.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

Svi ucesnici ukljuceni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaze, gradenja,
pustanja u pogon kao i za vrijeme redovnog pogona, duzni su primjenjivati navedene standarde i
ispunjavati trazene zahtjeve.

Osim navedenih standarda i zahtjeva, svi u€esnici u spomenutim aktivnostima duzni su primjenjivati
standarde i postivati propise od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti koju obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih standarda
i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno
zamijeniti, ako se u meduvremenu suglasno izmjene tehnicka rjeSenja ili se izmjene vazeci propisi i
norme.

Duznost Investitora :

- osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole
- osigurati elaborat o iskol¢enju gradevine

- osigurati izvje$éa o kontroli projekta

- osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradenjem

- osigurati projektantski nadzor nad gradenjem

Duznost lIzvodaca:

- radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke,
tehnickim normativima i projektnom dokumentacijom
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- prije pocetka radova izvrsiti pregled projektne dokumentacije i upozoriti investitora na
eventualno odstupanja dokumentacije

- pismeno upozoriti investitora ukoliko kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne
odgovara ili smatra da projekt nece funkcionalno zadovoljiti

- imenovati voditelja gradenja ili voditelja radova

- radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu u skladu sa Zakonom o gradnji

- ugradivati materijal, prefabrikate, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji odgovaraju
standardima i tehnic¢kim normativima

- organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala, poluproizvoda
i gotovih proizvoda i opreme.

- kontrola kvalitete provodi se putem propisanih laboratorijskih ispitivanja kao i ispitivanjem
izvedenih radova "in situ".

- pribaviti pripadnu dokumentaciju za gotove proizvode koji dolaze na gradiliste i tu se ugraduju.

- radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvodenju pojedinih
faza na vrijeme obavjestavati nadzornog inzenjera radi utvrdivanja kvalitete

- ponuditi/odrediti garantni rok za radove i opreme

- osigurati ili izraditi slijede¢u dokumentaciju:

- projekt pripremnih radova i organizacije gradilista

- projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova

- projekt zastite gradilista, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu

- geodetske izmjere gradevine i dijelova gradevine prije, za vrijeme i nakon izgradnje, ako sa
investitorom nije dogovoreno da e to biti njegova obveza

- dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova i konstrukcija

- gradevni dnevnik

- gradevnu knjigu i obracunske nacrte.

Duznost Nadzornog inZenjera:

Investitor imenuje Nadzornog inZenjera i po potrebi njegove pomoc¢nike koji su u provedbi stru¢nog
nadzora duzni:

- utvrditi uskladenost iskol¢enja gradevine s elaboratom o iskol€enju gradevine i projektom

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom i Zakonom o gradnji te
posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da bude u skladu sa zahtjevima
projekta te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima

- ovjeravati izvodacu izvrSene radove

- redovito o tijeku radova izvjeStavati Investitora

- pravodobno upoznati Investitora sa svim manjkavostima odnosno nepravilnostima koje uoci
tijekom gradnje

- ukoliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog
programa, zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora.

- svakodnevno zapisivati svoja zapaZanja u gradevinski dnevnik

- izraditi propisano izvjesce za tehnicki pregled i sudjelovati u postupku tehnickog pregleda

Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Radovi su opisani u stavkama troskovnika. Obracun radova temelji se na koli¢inama iz troskovnika, a u
sluéaju radova koji nisu specificirani u troskovniku ili su iz opravdanih razloga izvedeni u drugim

IZVEDBENI PROJEKT Program kontrole i osiguranja kakvoce —9.

Zagreb, ozujak 2020.
Mapa 1 Stranica 177 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o. Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Liskppsia 1, 1101 Fagreh Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16
bl et Narutitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,

Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

jra.hr

koli¢inama moraju biti odobreni od nadzornog inZenjera, upisani u gradevinsku knjigu i ovjereni za
obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama.

Za sve radove treba primjenjivati vazece tehnic¢ke propise i gradevinske norme. lzvedba radova treba
biti prema projektu, opéim i posebnim tehnickim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke.

Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O
izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti Nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete
(posebice na "kontrolnim tockama").

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvoda¢ mora predociti odgovaraju¢u dokumentaciji. Po svojim
fizickim, kemijskim i mehani¢kim osobinama mora odgovarati hrvatskim normama (HRN), opéim
propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u troskovni¢kom opisu.

Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i drugo), potrebno
je, u skladu sa Zakonom o normizaciji, potvrditi sukladnost odredenoga proizvoda, procesa ili usluge
kod ovlastene organizacije.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije ne
propise) te odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvornicki proizvedeni materijali, moraju
se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da ovaj bude osiguran od osteéenja (lomova, vlazenja i
dr.), jer se smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove
prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kise ili ljetnih vruéina, lzvodac treba osigurati konstrukcije
od ostecenja. U slucaju da dode do oSteéenja uslijed atmosferskih utjecaja, lzvodac ¢e obaviti popravke
o svom trosku.

Izvodac je duzan, bez posebne naplate, osigurati Investitoru i projektantima potrebnu pomoc¢ u
pomagalima i ljudima, pri obilasku gradiliSta radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrsetka svih radova lzvodac treba, zajedno s Nadzornim inZenjerom, obaviti pregled i o tomu
sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti :

- povrsine ili mjesta na kojima je obavljen pregled

- vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne
posebne zahtjeve za izvedbu

- dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu
/isporuditelju

- nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja
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9.2. PRIPREMNI RADOVI
9.2.1. Iskol€enje trasa i gradevina

Opis rada

Iskol¢enje trasa i gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na
teren, osiguranje osi iskolCene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskolcenih oznaka na terenu
za sve vrijeme gradenja do predaje objekta narucitelju.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu
radova tijekom gradenja i zavrSenih gradevina kao i obracun izvedenih radova.

Primopredaja trase

Prije pocetka radova narucitelj, odnosno nadzorni inZenjer, predaje izvodacu pocetnu geodetsku
mrezu (poligonske tocke i repere) na terenu sa svim potrebnim podacima za iskolcenje gradevine.

Svi elementi gradevina i trasa trebaju biti prikazani na poloZajnom nacrtu u primjerenom mijerilu
(1:5000, 1:1000, 1:500, 1:200 ili drugom pogodnom mjerilu) na pripadnim kartama, skicama i tablicama
s koordinatama, visinama i ostalim potrebnim podacima.

Iskol¢enje trasa i gradevina

Obveza je izvodaca iskolCenje svih trasa i osi (cjevovoda) i gradevina, i to prema projektu i podacima o
iskoléenju. Prije izvodenja geodetskih radova izvoda¢ treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i
odobrenje nacrte iskoléenja, osiguranja osi gradevina i prenijete visinske tocke, kao i:

- popis djelatnika koji ¢e izvoditi geodetske radove,
- popis geodetskih instrumenata i opreme za izvodenje radova,
- prikaz metoda izvodenja geodetskih radova.

Izvodac je obvezan obaviti sve geodetske radove kojima se na terenu odreduje geometrija gradevina i
po kojima se odreduju koli¢ine izvedenih radova.

Osiguranje iskol¢ene osi

Nakon iskol¢enja osi (cjevovoda) izvodac je duzan izvesti osiguranje svih glavnih tocaka trase, poligona
i repera.

Za vrijeme osiguranja tocaka izvoda¢ mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga treba izraditi nacrt
osiguranja.

Kontrola za vrijeme gradenja

Izvodac radova duZan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskoléenu os trase (gradevine),
osiguranje svih tocaka, postavljenih profila, repera i poligonalnih tocaka. Kad smatra potrebnim,
nadzorni inZenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih trajnih tocaka i svih iskolcenja, isto kao i pozicije,
dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora omoguciti provodenje takvih kontrola i
pri tome pruziti svu potrebnu pomoé. Kontrole koje se izvode na zahtjev nadzornog inZenjera ne
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oslobadaju izvodada od potpune odgovornosti za tocnost poloZaja i izvedbe gradevina i njihovih
dijelova. lzvodac je duzan voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i obrasce te ih redovito
dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.

Predaja po zavrSetku radova

Po zavrsetku svih radova, a prije tehni¢kog prijema, izvodac je duzan izraditi snimak izvedenog stanja
sa svim geodetskim to¢kama i predati ga nadzornom inZenjeru i u nadlezni drzavni ured za katastarsko-
geodetske radove.

Obracun radova

Geodetski radovi za trase cjevovoda i putova i drugih sli¢nih gradevina obrac¢unavat ée se po kilometru
trase. Za gradevine manjih duljina (dimenzija) obra¢un geodetskih radova izvrsit ¢e se po povrsini
iskoléene gradevine ili pausalno. U cijenu rada uklju¢en je cjelokupan geodetski rad i svi troskovi
materijala i prijevoza za izvodenje geodetskih radova koji osiguravaju pouzdani poloZajni i visinski
smjestaj projektiranih gradevina u prostoru tijekom cijelog vremena izgradnje.

9.2.2. Ciscenje terena

Opis rada

Ci$¢enje terena sastoji se od uklanjanja svih prepreka iznad terena s povriina na koje dolaze stalni ili
privremeni objekti, pristupne ceste i deponije. Granice CiS¢enja trebaju biti takve da osiguravaju
minimum potrebnog prostora za sigurnu izvedbu radova, a bez smetanja posjeda i Steta ostalom
vlasnistvu.

lzvedba

Metode i nacin ¢is¢enja terena ¢e odabrati lzvodac s tim, da ¢e rad biti strojni s minimalnim dijelom
ruénog rada (guranje, skupljanje, iskop, utovar, prijevoz i istovar). Izbor metode i sagledavanja
problematike rada Izvodac ¢e uciniti nakon pregleda lokacije, a Narucitelj ¢e osigurati slobodan pristup
na nju.

Materijal koji bude potrebno ukloniti (otpaci, grada i sl.) utovarit ¢e se i odvesti na deponiju na kojoj
¢e se materijal poravnati ili zatrpati.

Zahtjevi kvalitete

Pri CiS¢enju terena zahtjeva se da ociSéena povrsina bude pravilna, ravna, bez ostataka i prepreka, u
razini s okolnim terenom uz omoguéenu prirodnu odvodnju. Ukoliko na tu povrsinu dolazi objekt, put,
zgrada i sl. povrsina treba udovoljiti zahtjevima kvalitete kao temeljno tlo.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.
Izmjera

Po m? ociséene povrsine.
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9.2.3. Uklanjanje vegetacije

Opis rada

Uklanjanje vegetacije obuhvaca rad na sjeci, izvozu i sortiranju biljne mase s trasa planirane izgradnje
i povrsina koje ¢e zauzimati buduci objekti.

Narucitelj moze ugovoriti uklanjanje vegetacije posebno, tj. izvan radova gradenja objekta uz uvjet da
uklanjanje vegetacije organizacijski i vremenski ne ometa odvijanje glavnih radova.

Izvedba
Sva vegetacija se reZe u visini tla, kréi i sortira granice objekta. Grmlje i SipraZje se stavlja u hrpe i pali.

Planove odstranjivanja vegetacije (ako se radi o velikim povrSinama) izradit ¢e lzvodac, a pregledati i
odobriti Narucitelj.

Rad na uklanjanju vegetacije moze biti viSe ili manje mehaniziran. Kod manjih povrsina i opsega radova
nacin rada je klasican, tj. ru¢no sjecenje Siprazja i sjeca drveé¢a Sumarskim pilama, kresanje grana,
sortiranje drvene mase s odvozom.

Zahtjevi kvalitete

Kod uklanjanja vegetacije, sve grmlje i Siprazje mora biti posjeceno do tla, deponirano, spaljeno, a cijelo
podrucje treba zadrzati prirodni oblik.

Ocisc¢eno podrucje mora biti prirodno i ¢isto od otpadaka, a po potrebi i pokoseno.
Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Po m? oci¢ene povrsine.
9.2.4. Vadenje panjeva i korijenja

Opis rada
Korijenje i panjeve koji su preostali nakon uklanjanja vegetacije treba izvaditi.
Izvedba

Nacin rada ovisi o vrsti i dimenzijama korijenja. Vadenje korijenja grmlja i Siprazja mogude je
buldoZerom s rijacem, plugom za sje¢enje korijenja ili nekom drugom pogodnom mehanizacijom.

Vadenje korijenja i panjeva stabala vrsi se teSkom mehanizacijom (buldozZeri, bageri) ili miniranjem.
Primjenu i nacin miniranja treba odobriti projektant i nadzorni inZenjer. Izvadenu drvenu masu treba
utovariti na kamion i odvesti na deponiju koju odredi Nadzorni inZenjer.

Zahtjevi kvalitete
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Vadenje panjeva treba vrsiti iskopom panja, prijevozom i odlaganjem na deponiju te poravnavanjem
deponije. Profili drveéa (prsni promjer) se mjere na visini 1,5 m od tla. Drve¢em se smatra raslinje
promjera veéeg od 10 cm.

Miniranje panjeva moze se primijeniti kod veéih panjeva i zbog lakSeg vadenja i odvoza. Sve rupe
preostale nakon vadenja moraju se zapuniti i nabiti, ovisno o buduéoj namjeni tla, prema uvjetima za
temeljno tlo ili bez nabijanja s humusiranjem za poljoprivredno zemljiSte. PovrSina terena nakon
vadenja panjeva mora ostati pravilna i poravnata uz omoguéenu prirodnu odvodniju.

Vadenije korijena Siprazja vrsi se buldoZerom ili traktorom s riperom ili plugom za ¢upanje i iskopom tla
do dubine 50 cm. Iskope treba izvrsiti uredno, poravnati sve okolne osteéene ili uniStene plohe,
osigurati prirodnu odvodnju. Korijenje s iskopanim tlom se utovaruje, odvozi, deponira i poravnava
odlagaliste. Ako se korijenje dobro is¢upa nije potrebno izvrsiti sav iskop do dubine 50 cm. Tako
pripremljena ploha treba udovoljiti, ovisno o buducéoj namjeni tla, zahtjevima kvalitete za temeljno tlo
ili za poljoprivredno zemljiste.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.
Izmjera

Po m? oci$¢ene povrsine ili po komadu izvadenog panja.
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9.3. ZEMUANI RADOVI
9.3.1. Iskopi

9.3.1.1. Opcenito

Iskop podrazumijeva sve vrste masivnih zemljanih radova (usjeci, kanali i sl.) kao i iskope za temelje
objekata. Radovi se izvode na temelju ugovora i projekta organizacije gradenja, a u svemu prema
nacrtima, ovim tehni¢kim uvjetima te uputama nadzornog inZenjera.

Za izvodenje iskopa izvodac je duZan izvrsiti sve potrebne prethodne radove kao $to su postavljanje,
odrZavanje i skidanje potrebnih instalacija i uredaja, razvod elektri¢ne energije za pogon strojeva i
rasvjete, drenazu, crpljenje vode, gradiliSne ceste, signalne i komunikacijske linije i sve ostalo potrebno
u svemu prema projektu organizacije gradenja i vriemenskom planu koje odobrava nadzorni inZenjer.

Rad se sastoji u isporuci svega materijala potrebnog za izvedbu radova na iskopu, angaziranju radne
snage i opreme, vrSenju samog iskopa, eventualnom postavljanju podgrada i svih vrsta skela,
ukljucujudi sav ostali materijal potreban za nabrojene radove.

Ova grupa radova obuhvada sljedeée radove:

- iskop humusa, odnosno povrsinskog sloja,
- iskop u Sirokom,

- iskop u uskom,

- iskop pod vodom,

- zastita iskopa,

- rucniiskop.

Kategoriju tla u kojemu se iskop izvodi odreduje nadzorni inZenjer zajedno s ovlastenim geologom (po
potrebi) i izvodacem radova. Odluka o izvrSenoj kategorizaciji unosi se u gradevinski dnevnik i potpisuje
ju nadzorni inZenjer. U sluéaju spora kona¢nu odluku donosi narucitelj nakon konzultacije nezavisnih
strucnjaka.

9.3.1.2. Iskop humusa
Opis rada

Pod humusom se podrazumijeva zemljani materijal u tanjem povrsinskom sloju koji sadrzava sitno
korijenje i druge organske tvari te travu na povrsini, a koji je neprikladan za ugradnju u zemljane
gradevine ili kao podloga gradevina.

Humus ¢ée se odstraniti s povrsSina koje zauzimaju projektirane gradevine u dimenzijama zadanim u
projektu kao i s povrsina nalaziSta i deponija materijala, gradiliSnih objekata i privremenih prometnica.
Rad na iskopu humusa podrazumijeva povrsinski iskop tla u suhom, u sloju do 15 cm, sa privremenim
deponiranjem na hrpe pored mjesta iskopa. Rad u suhom ako je potrebno treba osigurati povrsinskim
dreniranjem ili na drugi nacin.

lzvedba
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Rad na iskopu humusa izvodit ée se strojno i gdje je to potrebno, rucno. Izbor mehanizacije je po izboru
izvodaca (buldozer, grejder, utovarivac, skrejper).

Zahtjevi kvalitete

Zahtijeva se da od prosjecne debljine iskopa odstupanja ne smiju biti veca od 5 cm. Povrsine s kojih
je odstranjen humus moraju biti uredne i prikladnih nagiba radi odvodnje. Te ¢e povrsine izvodac
urediti tako da odmah nakon skidanja humusa mogu posluZiti za predvidene namjene. Humus zbog
kasnije upotrebe treba biti bez Siblja, grmlja, panjeva, smeca i drugog materijala iz iskopa. Nadzorni
inZenjer ¢e utvrditi pogodnost deponiranog humusa za humusiranje, dok ée se neupotrebljivi humus
odvesti na deponiju.

Propisi i norme

Za iskop humusa ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Prema m? iskopanog sraslog materijala.
9.3.1.3. Siroki iskop

Opis rada

Iskop u Sirokom podrazumijeva radove na iskopu za projektom predvidene gradevine kod kojeg je
najmanja dimenzija iskopa u bilo kojem smjeru veéa od 5 m, mjereno u razini povrsine prirodnog tla.
Iskop se vrsi do razine podzemne vode u suhom. Kotu iskopa u suhom (do razine podzemne vode)
utvrdit ée nadzorniinZenjer temeljem aktualnih podataka o razini podzemne vode i vodostaja rijeke na
lokaciji objekta, kao i analizom vodostaja u planirano vrijeme trajanja radova.

lzvedba

Rad na Sirokom iskopu potpuno je mehaniziran. Iskop treba izvesti prema projektu do propisane kote
s nagibom pokosa koji su stabilni u svim fazama gradenja i za sva optereéenja koja se mogu pojaviti.
Bududi da su pokosi iskopa podlozni eroziji izvodac je duzan provesti sve mjere zastite da se ona
sprijeci. Mjere zastite pokosa predlaZze izvodac (zastita od dotoka vanjskih voda u iskop i zastita pokosa
od erozije kise). Rad ukljucuje iskop prema projektu, utovar i prijevoz ili guranje na udaljenost do 100
m te grubo razastiranje materijala na privremenoj deponiji.

Zahtjevi kvalitete

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od +5 cm te propisanim
nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inZzenjera.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.
Izmjera

Izmjera i obradun se vr$i prema m?iskopanog sraslog materijala. Osnova za mjerenje su popre¢ni profili
terena snimljeni prije pocetka iskopa i po zavrSenom iskopu u okviru projekta ili promjena koje je
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odobrio nadzorni inZenjer. Poprecni profili postaju mjerodavni za obracun tek nakon Sto ih odobre i
potpisu nadzorni inZenjer i izvodac.

U slucaju heterogenog materijala u iskopu za odredivanje razliCitih kategorija materijala usvaja se
sljedede:

- kad je moguée unutar poprecnih profila iskopa razdvojiti razne kategorije razlicito
klasificiranog materijala, obracun ée se temeljiti na tako odredenim poprecnim ili uzduznim
profilima.

- ukoliko se radi o materijalima koji su promijeSani i nemoguce je izdvojiti pojedine kategorije,
nadzorni inZenjer je ovlasten nakon vizualne inspekcije ocijeniti postotke pojedinih kategorija
unutar pojedinih profila ili unutar cjeline iskopa za pojedine objekte.

- leée, gnijezda i kaverne medu pojedinim kategorijama materijala koje ne prelaze 1 m3 necde
utjecati na klasifikaciju materijala i neée se odbijati od volumena iskopa.

9.3.1.4. Uski iskop
Opis rada

Iskop u uskom podrazumijeva radove na iskopu za projektom predvidene gradevine kod kojeg je fronta
rada u jednom smjeru uza od 5 m, a duljina takvog iskopa veéa od 10 m, mjereno u razini prirodnog
terena.

lzvedba

Rad u uskom iskopu ukljucuje iskop u suhom do propisane kote prema projektiranim profilima, prijevoz
ili guranje na udaljenost do 100 m te grubo razastiranje na privremenoj deponiji. U rad je ukljuéeno i
osiguranje pokosa iskopa. Rad pod vodom tretira se posebnom stavkom troskovnika.

Zahtjevi kvalitete

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od £ 5 cm te propisanim
nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Propisi i norme

Za iskop u uskom ne postoje propisi i norme.
Izmjera

Prema m? iskopanog sraslog materijala.

9.3.1.5. Iskop pod vodom
Opis rada

Iskop pod vodom su radovi u Sirokom ili uskom iskopu za dijelove iskopa koji se nalaze vise od 15 cm
ispod razine vode.

lzvedba

U svemu kao iskop u Sirokom samo s dodatnim radom na osiguranju pokosa iskopa zbog nepovoljnog
djelovanja vode na pokose iskopa.
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Zahtjevi kvalitete

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od +5 cm te propisanim
nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inzenjera.

Propisi i norme
Za iskop u Sirokom pod vodom ne postoje propisi i norme.
Izmjera

Prema m? iskopanog materijala u sraslom stanju. Koli¢ine se odreduju prema projektu ili izmjerom na
terenu ako tako odluci nadzorni inZenjer.

9.3.1.6. Rucni iskop
Opis rada

Rucni iskop podrazumijeva one radove na iskopu koji se obavljaju upotrebom ruénog alata (lopata,
pijuk i sl.).

lzvedba

Rucni iskop vezan je prvenstveno na izvodenje manjih objekata infrastrukture, vanjskog uredaja i
sporednih radova.

Zahtjevi kvalitete

Iskope obavljati prema projektu i zahtjevima nadzornog inzenjera.
Propisi i norme

Za rucni iskop ne postoje propisi ni norme.

Izmjera

Prema izmjeri odnosne stavkama strojnog iskopa.
9.3.2. Uredenje temeljnog tla

U rad spada uredenje temeljnog tla kako bi se ono priredilo za preuzimanje opterecenja gradevina i za
hidraulicku stabilnost.

9.3.2.1. Temeljno tlo
Opis rada

Posto je izvrsen iskop na kotu odredenu projektom ili nakon skidanja humusa, izvodac treba urediti
temeljno tlo radi nastavka izgradnje. U rad spada uredenje temeljnog tla kako bi ono preuzelo
optereéenje gradevine i osiguralo hidraulicku stabilnost. Ureduje se povrsinski sloj prirodnog tla
debljine oko 30 cm, ali ako se pokaZe potrebnim ta dubina mozZe biti i veéa. Prije uredenja gornjeg sloja
temeljnog tla moraju se na pogodan nacin urediti sva uleknuca, depresije i jame nastale vadenjem
panjeva i korijenja ili nepogodnog materijala. Ako se u uleknué¢ima nalazi voda, mulj ili organski
materijal, prvo ih treba drenirati odvodnim jarcima, kanalima ili crpljenjem, a potom ocistiti od mulja i
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drugih nepovoljnih materijala. Nakon toga se u slojevima ugraduje i nabija prikladan materijal (zamjena
materijala).

Tlo s kojega je skinut humus ili izvrSen iskop treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje
omoguduje pravilno zbijanje. To se postize kontrolom prirodne vlaznosti temeljnog tla i po potrebi
vlazenjem, rahljenjem ili susenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom
Proctorovom pokusu za taj materijal, odnosno moze od nje odstupati najvise 3%, pristupa se zbijanju.
Zbijanjem gornjeg sloja temeljnog tla debljine oko 30 cm treba postici zbijenost propisanu projektom.
Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paZnju treba posvetiti ocuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Prije i u tijeku rada na uredenju temeljnog tla sve povrsine moraju biti uredene
i ne smiju omoguditi zadrzavanje vode.

Dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo nabije odmah nakon
skidanja humusa, odnosno iskopa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.
Prije nabijanja treba izravnati povrsinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je i kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a nabijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za nabijanje.

Kada se uvjeti zbijenosti ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti neke
od mjera sanacije:

- poboljsati povrsinsku odvodnju sistemom drenaza i jaraka,

- provesti mehanicku stabilizaciju, tj. zamjenu loSeg materijala dobrim,

- poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidraulickog veziva s ciljem
stabilizacije,

- poboljsati ili ojacati tlo pomocu geotekstila i

- ojacati tlo pomocu polimernih mreza.

Kako bi se postigli propisani uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin
sanacije predlaZe izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

lzvedba

Kod vecine objekata traZi se priprema temeljnog tla tj. priprema podloge. Skida se povrsinski sloj
predviden projektom pomocu buldoZera, grejdera ili bagera uz odguravanje na privremenu deponiju.
Povrsina se poravnava u padovima zbog odvodnje. Podloga mora biti poravnata i ne smije zadrzavati
vodu. Ovisno o povrsini temeljnog tla koji se obraduje primjenjuju se sredstva nabijanja (valjci
samohodni i/ili ruéni vecih i srednjih kapaciteta te ruéni nabijaci). Valjanjem treba postié¢i zbijenost
prema projektu. Ako je podloga u prethodnim fazama bila zbijena treba ju razrahliti rijacem ili
nazubljenim ru¢nim grejderom i po potrebi navlaziti. Dno svih jama raznih ukopanih objekata na koje
dolazi tijelo betonskog objekta i zasip treba biti poravnat i nabijen. Pokosi jama trebaju biti stabilni da
se pri nabijanju ne urusavaju. Rad treba biti u suhom. Ukoliko nije moguce podlogu obradivati u suhom
moze se izvrsiti nasipavanje odobrenim materijalom na koti iznad razine vode i onda izvrsiti nabijanja
dok ne prestane slijeganje i utonucde u tlo.

Kod manijih hidrotehnickih i drugih objekata ukoliko nema opasnosti od slijeganja objekta moguce je
ublaziti kriterije za izradu temeljnog tla, a Sto ¢e odobriti nadzorni inZzenjer.
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Propisno obradeno temeljno tlo ne smije ostati izloZzeno atmosferskim utjecajima, zimskim uvjetima ili
prometnom opterecenju. Sva oStecenja koja bi se pojavila tijekom vremena treba sanirati u skladu sa
zahtjevima kvalitete i uz odobrenje nadzornog inZenjera. Prijem temeljnog tla i dozvolu nasipavanja ili
izgradnje drugih objekata izdaje nadzorni inzenjer. U zemljanim materijalima, a prije zbijanja ponekad
treba preorati temeljno tlo. Zabranjeni su radovi na smrznutom tlu ili po snijegu i ledu.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola kvalitete obuhvada:

- prethodna ispitivanja kvalitete materijala — provodi ih narucitelj,
- tekuca ispitivanja — provodi ih izvodac i
- kontrolna ispitivanja — provodi ih narucitel.

Kontrola kvalitete temeljnog tla i njegove zbijenosti provodi se prema normama navedenim u
nastavku.

Kontrolu vlaZnosti tla i stupanj zbijenosti tla prema standardnom Proctorovom pokusu treba provesti
na svakih 500 m? temeljnog tla. Za temeljno tlo ispod prometnica kontrolna ispitivanja se provode
odredivanjem modula sti$ljivosti (Ms) metodom kruzne ploce i to na svakih 1000 m2. Pri tome treba
imati na umu da pokusna ploca daje relativne vrijednosti i sluzi za usporedbu na pojedinim lokacijama,
a ne daje apsolutnu vrijednost modula. Prije nasipavanja prvog sloja treba kontrolirati stisljivost
podloge. Uredeno temeljno tlo mora zadovoljiti sljedeée minimalne kriterije:

- koherentno tlo — stupanj zbijenosti min. 95% standardnog Proctora ili modul stisljivosti min.
20 MN/m? za kruznu plocu @ 300 mm;

- nekoherentno tlo - stupanj zbijenosti min. 97% standardnog Proctora ili modul stisljivosti min.
25 MN/m? za kruZnu ploéu @ 300 mm.

Ako se ti kriteriji zbijenosti temeljnog tla ne mogu postici ni nakon ponovljenog zbijanja izvodac treba
nadzornom inZenjeru predloZiti novo pogodno uredenje tla sanacijom. Nadzorni inZenjer mora odobriti
najpogodnije rjeSenje sanacije i odobriti troSkove koji ¢e se izvodacu platiti za taj rad.

Propisi i norme

Kontrola kvalitete temeljnog tla i njegove zbijenosti provodi se prema sljede¢im normama:

- HRNU.B1.010 Uzimanje uzoraka

- HRNU.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

- HRNU.B1.014 Odredivanje specificne teZine tla

- HRNU.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

- HRNU.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava tla

- HRN U.B1.020 Odredivanje granice tecenja i valjanja tla

-  HRNU.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla

- HRN U.B1.026 Odredivanje sadrZaja karbonata tla

- HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

- HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
Laboratorij
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Zadatak laboratorija je sljedeci:

- kontrola kvalitete upotrijebljenih materijala (prethodna ispitivanja i atestiranja materijala),
- kontrola tehnologije pripreme materijala i ugradnje na probnoj dionici,

- tekuca ispitivanja materijala, proizvodnje, ugradenih i gotovih dijelova i proizvoda,

- kontrola ispitivanja u toku rada.

Izvodac ée osigurati terenski laboratorij, ako ugovorom nije drugacije odredeno, koji ¢e prije i tijekom
radova voditi stru¢na ekipa. Oprema laboratorija mora zadovoljiti potrebe ispitivanja koje proizlaze iz
ugovora o gradenju, ovih tehnickih uvjeta i vazeéih propisa, a stru¢na ekipa treba biti osposobljena za
pouzdan i stru¢an rad. Prije pocetka radova izvodac ¢e predloZiti program rada i opremu laboratorija i
shemu organizacije ispitivanja s orijentacijskim opsegom rada, vrstama ispitivanja, organizacijom i
nadleZznostima u okviru ukupnih radova na objektu.

U pravilu laboratorij radi prema programu koji je prethodno napravljen u skladu s istraznim radovima
i tehnickim uvjetima. VaZzan dio programa su probna polja (koja su dio nasipavanja) na kojima ce se
ustanoviti tipi¢an i zadovoljavajuci nacin rada. Laboratorij ¢e ustanoviti odnos izmedu laboratorijskih
krivulja nabijanja i krivulja nabijanja valjcima na licu mjesta. Laboratorij ¢e voditi cjelokupno pracenje
i dokumentaciju u svim operacijama, fazama, slojevima, izmjerama i sumnjivim zonama i mjestima,
uvjetima radai dr.

Svi rezultati i zapaZanja laboratorija prosljeduju se izvodacu i nadzornom inZenjeru s preporukama za
promjene i popravke u procesu rada ili manjkavostima. Na osnovi tih preporuka izvoda¢ poduzima
potrebne organizacijske i tehnicke mjere na gradilistu. Nadzorni inZenjer obavlja uvid u rad izvodaca
putem obilaska i ima pristup dokumentaciji laboratorija.

Rad laboratorija i nadzora mora biti prilagoden radu u smjenama na objektu. Osoblje Izvodaca
(laboratorij, interni nadzor) vrsit ¢e osim propisanih i dodatna ispitivanja zbijenosti u slu¢ajevima:

- podrucja sa sumnjivom zbijenoscu,

- podrucja gdje su koncentrirane radne operacije,

- na mjestima ugradnje instrumenata za tehnic¢ka promatranja,
- barem jedan test u smjeni rada.

Moguca podrucja sumnjive zbijenosti su:

- presjecista mehanickog nabijanja i valjanja, uzduz upornjaka i zidova,

- mjesta zaokretanja valjka za vrijeme kretanja,

- slojevi prevelike debljine,

- slojevi manje debljine od 25 cm koji se ,,naljepljuju” na postojece tijelo,
- tlo neispravne vlaznosti,

- premalo uvaljana podrudja,

- mjesto uvaljano valjcima obloZenima blatom i prljavstinom,

- mjesta gdje je krupan kameni agregat,

- zone koje sadrzZe bitno razli¢it materijal od prosjecno ugradivanog i

- zone segregacije.
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Broj ispitivanja na sumnjivom podrucju odreduje nadzorni inZenjer. lzvodac mora pruZiti svu potrebnu
pomo¢ nadzornom inZenjeru koji provodi redovitu ili izvanrednu kontrolu (u materijalu, opremi,
struc¢noj i pomoénoj radnoj snazi).

Intervenciju nadzornog inZenjera izvodac je duzan slijediti tako da, ako je potrebno, izvrsi dodatno
nabijanje, odstranjenje nekvalitetnog materijala s nadomjestanjem kvalitetnim materijalom (zamjenu
materijala). Troskove popravnih radova snosi izvodac u cijelosti.

Izmjera
Rad se obradunava po kvadratnom metru (m?) potpuno uredenog temeljnog tla

9.3.2.2. Uredenje slabog temeljnog tla polaganjem geotekstila

Opis rada

Rad ukljuéuje pripremu odnosno sanaciju temeljnog tla koje nije moguce zadovoljavajuce pripremiti
kako je navedeno u tocki 9.3.2.1, Temeljno tlo. Rad uklju€uje pripremu povrsina na koje se polaze
geotekstil, dobavu i prijevoz geotekstila na gradiliSte, njegovo skladiStenje, lokalni prijevoz po
gradiliStu, polaganje i spajanje te dobavu, razastiranje, planiranje i zbijanje pripadnog nasipnog
materijala. Kontrolno ispitivanje geotekstila, konca, spojeva geotekstila i nasIPnog materijala takoder
ulazi u rad.

Tablica 9.1 Tehni¢ka svojstva geotekstila
Metode ispitivanja

Tehnicka svojstva Propisani uvjeti kvalitete
EN DIN
965, 500 £ 50 2

povrsinska gustoca ili masa 53854 . g/m 5
9864 srednja vrijednost 500 g/m

debljina 9863 53855 4,5 mm

lacna ¢vrstoda (uzduzno i
vlacna tvrstoca (uzduzno 10319 53857  |30kN/m
poprecno)

Primjenjuju se netkani tekstili, mase 500 g/m?, vidi gornju tablicu. Ako se za to ukaZe potreba, moguéa
je i upotreba tipova netkanih geotekstila veée mase.

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuée tehnicke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca, s
navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja. Osnovne tehnicke karakteristike
netkanog tekstila navedene u prethodnoj tablici mora provjeriti ovlastena institucija na
reprezentativnim uzorcima te izdati uvjerenje o kvaliteti materijala.

Primjenu odredene vrste netkanog tekstila na osnovi predocenih uvjerenja odobrava nadzorni
inZenjer.

Prethodna ispitivanja netkanog tekstila

Ispitivanjem se moraju zadovoljiti kriteriji iz Tablica 9.1. Ispitivanje se obavlja na po jednom
reprezentativnom uzorku netkanog tekstila koji se predvida za primjenu, a obavlja ga organizacija za

kontrolu kvalitete. Odluku o primjeni odredene vrste netkanog tekstila, a na temelju rezultata
ispitivanja, donosi nadzorni inZenjer.
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Hidraulicka svojstva geotekstila koja se ispituju su:

- efektivna veli¢ina pora,
- koeficijent propusnosti u ravnini geotekstila,
- koeficijent propusnosti okomito na ravninu geotekstila.

Ispitivanje geotekstila na penetraciju Siljkkom provodi se po metodi Finskog tehnickog centra za
istrazivanja. Na zahtjev nadzornog inZenjera mogu se obaviti ispitivanja i drugih karakteristika
geotekstila. Dobavljeni geotekstil i konac moraju imati valjane ateste od proizvodaca. Izvodac je duzan
te ateste predociti nadzornom InZenjeru.

Konac za Sivanje

Ako se trake netkanog tekstila spajaju Sivanjem pomocu konca, konac mora biti od sintetskih vlakana.
Cvrstocu spoja treba prilagoditi évrstoéi netkanog tekstila.

lzvedba

Prije ugradnje geotekstila treba na mjesto ugradnje dopremiti i uskladistiti dovoljne koli¢ine materijala
kako ne bi nedostatak materijala izazvao prekid u nasipavanju. Uskladistenje mora biti provedeno na
takav nacin da geotekstil bude zasti¢en od jake svjetlosti, ultraljubicastih zraka, kiSe, snijega, poplavnih
voda i sliéno. Prije polaganja geotekstila treba urediti temeljno tlo. Pod uredenjem tla podrazumijeva
se uklanjanje vegetacije (tocka 9.2.3) te vadenje panjeva i korijenja (9.2.4) i nakon toga iskop humusa
(tocka 9.3.1.2). Kada je povrsina koju treba prekriti ve¢a od Sirine, potrebno je medusobno spojiti trake
geotekstila po Sirini kao i po duljini.

Zahtjevi kvalitete

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i poprecnom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti Zeljeznim spojnicama promjera 5 +
8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i popre¢nom smjeru
pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 do 20 cm i Sivanjem
odgovarajuéim strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika. Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem,
¢vrstoéa spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoca netkanog geotekstila, Sto treba dokazati
ispitivanjem. Spajanje preklapanjem najjednostavniji je nacin preklapanja kod ¢ega Sirina preklopa ne
moZe biti manja od 7,5% Sirine trake geotekstila.

Kada je geotekstil poloZen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i drugih
vozila preko njega. Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada
kiSa ili prije opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja ce se istog
dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili uputama
nadzornog inzZenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti geotekstil od rada
strojeva, a ni u kojem sluc¢aju ne moZze biti manja od 30 cm. Izvoda¢ mora koristiti takve strojeve i
sredstva za nabijanje koja ne oSteéuju geotekstil. Na oSte¢enim mjestima izvodac je obavezan provesti
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odgovarajuéi popravak na svoj trosak. lzvodac¢ mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da
ne izazove pregnjecenje tla u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjecenjem tla padaju na teret
izvodaca.

Kontrolna ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema zahtjevima iz Tablice 9.1 i to minimalno jedan uzorak na 10000
m?2. Kvaliteta spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne &vrstoce na kidanje i izduZenje kod sloma, na
jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog geotekstila. Obavlja se na svakih
10000 m?. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati veéu ulestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.

Propisi i norme

Treba koristiti postojece propise i norme za tu vrstu radova. Osnovna svojstva geotekstila se ispituju
po sljede¢im normama:

- DIN53363 Odredivanje ¢vrstoée na paranje
- DIN 53854 Odredivanje mase

- DIN 53855 Odredivanje debljine

- DIN 53857 Odredivanje vlacne ¢vrstoce

- DIN 53858 Odredivanje Grab vlacne cvrstoce
- DIN 53859 Odredivanje ¢vrstoée na paranje
- DIN 54307E CBR pokus

Izmjera

Ci$¢enje terena (uklanjanje stabala, grmlja i $iblja, vadenje panjeva i korijenja), iskop humusa, uredenje
uleknuéa, depresija i jama nastalih vadenjem panjeva i korijenja, zamjena materijala obracunava se
prema uvjetima navedenim za te radove.

Dobava, polaganje i spajanje geotekstila, ukljuujuéi konac i sav potreban rad i materijal te sva
kontrolna ispitivanja obradunavaju se po &etvornom metru (m?2) ugradenog geotekstila. Osnovica za
obracun je projekt ili izmjera na terenu.

9.3.3. Nasipavanja

Opcenito
Nasipavanje se koristi pri izradi dijelova objekata ili zasebnih objekata nacinjenih od materijala iz iskopa
ili nalazista.
Ova grupa radova obuhvaca sljedece radove:
- nasipavanje s nabijanjem u Sirokom,
- nasipavanje s nabijanjem u uskom,
- nasipavanje bez nabijanja u Sirokom,

- nasipavanje bez nabijanja u uskom,
- deponiranje.

Objekti nasipavanja
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Opcenito radovi nasipavanja obuhvacaju sljedeée objekte:

- pregrade, zagate i nasipe,
- platoe, plohe, pristupe, rampe, depresije, neravni teren, zatrpavanje uz objekte,
- ceste.

Materijali
Materijali za nasipanje podijeljeni su u sljedec¢e osnovne grupe:

- glinovito-prasinasti materijali,
- pjeskoviti materijali,

- Sljuncani materijali,

- kameni materijalii

- filtarski materijali.

Materijal se moZe ugradivati u nasipe samo po odobrenju nadzornog inZenjera, a na temelju
laboratorijskih ispitivanja.

9.3.4. Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom

Opis rada

Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom odnosi se na izradu nasipa ili pregrada na pripremljeno temeljno
tlo iz dovezenog i istovarenog materijala na fronti rada gdje su obje dimenzije pojedine faze rada
nasutog objekta veée od 5 m. Rad se izvodi u suhom uz (po potrebi) povrsinsku odvodnju okolnih ploha
ili ploha u izradi nasipa. Opseg rada je:

- obrada materijala (razgrtanje u slojevima, vlaZenje, suSenje, mijeSanje, selekcija,
odvodnjavanije),

- nabijanje u slojevima prema zahtjevima kvalitete,

- zavrsno formiranje tijela, pokosa, povrsina i odvoz viskova,

- osiguranje radova u suhom,

- tehnologija izrade nasutih objekata od viSe vrsta materijala te uskladivanje aktivnosti,

- kontrolno ispitivanje.

lzvedba

Nasipavanja su prostori popunjeni odobrenim materijalom koji su obradeni u skladu sa zahtjevima
kvalitete. Rad se vrsi u Sirokom uz nabijanje.

Na pripremljeno temeljno tlo dovozi se odobreni materijal i istovaruje (pod stavkom prijevoza).
Materijal se razastre vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu. Time se formiraju slojevi. Slojevi se
mjere u rahlom i nabijenom stanju.

U ovoj fazi potrebno je osigurati da materijal bude trazene kvalitete.

Svaki se nasuti sloj mora nabijati u punoj Sirini odgovarajuc¢im sredstvima za nabijanje. Nabijati treba
od niZzeg ruba prema visem.
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Materijal treba nadalje dovoziti po ve¢ djelomic¢no nabijenom nasipu, po mogucénosti uvijek po novom
tragu, tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipavanjem
novog sloja nasipa mozZe se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena
zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipanog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za nabijanje.

Ako projektom nije drugacije propisano, debljina nasipanog sloja odreduje se na pokusnim dionicama.
Ukoliko u projektu nije propisan nacin ispitivanja na pokusnoj dionici, ispitivanje se obavlja na
pokusnim dionicama duljine 50 metara na sljedeci nacin:

Naveze se sloj nasipanog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze u
cijelosti nabiti predvidenim sredstvima nabijanjem. Sloj se, zatim, nabija odgovarajuéim brojem
prijelaza strojeva za nabijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje se zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih na najmanje dva mjesta u donjoj polovini sloja.
Ispitivanje i ocjena obavljaju se po metodama i zahtjevima iz ove tocke tehnickih uvjeta.

Nakon sto se na pokusnim dionicama ispitaju materijali i dokaZe da su zadovoljavajuéi moZe se odrediti
debljina sloja (u rahlom i zbijenom stanju), tip i karakteristike sredstva za nabijanje i/ili broj prijelaza
valjka potreban za postizanje traZzenih rezultata. Mogude je nadalje kontrolirati samo broj prelazaka
valjka.

Na osnovi dobivenih rezultata, nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada, upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako izradena
dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni nasip.

Nadzorni inZenjer ée u suradnji s projektantom na temelju ispitivanja propisati:

- raspodjelu materijala u nasipu,

- sadrzaj vlage u materijalu nasipa,

- karakteristike strojeva za nabijanje,

- debljinu slojeva nasipai

- potreban modul stisljivosti zavrSenog nasipa.

Ispitivanja

Izvodac je obvezan kontinuirano vrsiti ispitivanja i kontrolu kvalitete materijala, ugradnje i gotovog
objekta, a rezultate ¢e predavati nadzornom inZenjeru. TroSkove takvih ispitivanja i kontrolu snosit ¢e
izvodac. U tu svrhu lzvodac ¢e angaZirati ovlastenu organizaciju putem koje ¢e odrzavati laboratorij na
gradilistu i vrsiti sve aktivnosti ispitivanja i kontrola bilo u gradiliSnom laboratoriju bilo u sjedistu
ovlastene organizacije.

Ugradnja

Nakon $to su odredeni materijali za nasipavanje i ispitan proces ugradnje i nabijanja na probnom polju
koje zadovoljava zahtjeve kvalitete moZe se poceti s radovima. Bez obzira na sredstva koja je lzvodac
odabrao za pojedine radove i objekte postoje ograni¢enja i momenti na koje treba obratiti paznju.
Ovdje ¢emo navesti neke najvaznije:
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- ne smije se nasipavati u vodu, blato, mocvarno tlo, nenosivo tlo,

- potrebno je prvo jarcima ili crpkama osusiti gradevinsku jamu ili podrucje, pripremiti temeljno
tlo i nastaviti s nasipavanjem,

- ubrzana konsolidacija suhog lesa, finog pijeska moguca je potapanjem o cemu prethodi odluka
nadzornog inZenjera,

- drvece, panjevi, gradevinski otpaci ne smiju se ugradivati u nasute gradevine,

- ne smiju se ugradivati smrznuti materijali u nasip kao ni materijal na smrznutu podlogu,

- najveca visinska razlika medu slojevima je debljina sloja u prelaznom nagibu 1:5,

- sve Supljine, rupe u nasipu ili podlozi moraju se popuniti odobrenim materijalom. Raspored
materijala treba biti takav da daje sve veéu propusnost od jezgre prema konturama nasute
gradevine,

- vlaznost materijala pri ugradnji mora biti jednolika kroz cijeli sloj prije i za vrijeme nabijanja. U
protivnom treba vrsiti vlaZzenje cisternama ili susenje,

- zbijanje vrsiti od sredine prema rubovima, s preklopom prijelaza od 50 cm. Ako se nasipavanje
prekida, prethodni sloj se mora razrahliti rijacem do dubine 10 cm,

- rad po kisi nije dozvoljen. Prije pocetka kiSe sloj treba uvaljati laganim glatkim valjkom do 5
tona u laganom bo¢nom padu zbog odvodnje i bez udubljenja za zaostajanje vode,

- osim rada strojeva za nabijanje veéih dimenzija potreban je rad i ruénih nabijaca manjih
dimenzija,

- kod nasipavanja bez nabijanja mogu se ublaZiti ili ne primijeniti gore navedena ogranicenja o
c¢emu ¢e odluditi nadzorni inZenjer na prijedlog Izvodaca,

- izvodac ce razraditi tehnologiju izgradnje svih nasutih objekata i radova i tu dokumentaciju
podnijeti na odobrenje narucitelju. 1z dokumentacije ce biti vidljive faze radova, mehanizacija,
ciklusi radnji u popre¢nom i uzduznom smjeru, balans masa iskopa — prijevoza — ugradnje.

Zbijanje

Svaki nasuti sloj mora biti zbijen u punoj Sirini odgovarajuéim nabijacem, pri ¢emu treba u nacelu
materijal zbijati od rubova prema sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete odmah ne nastavlja sa zbijanjem sljedeceg sloja, veé se
nasipavanje nastavlja nakon veceg vremenskog razdoblja s razlic¢itim vremenskim prilikama, prije
ponovnog nasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti i stanje povrsine nasipa.

Potrebno je izbjegavati nagle visinske prijelaze medu slojevima. Takve prijelaze treba izvesti s nagibom
koji joS omoguduje propisno zbijanje.

Kad tijekom nasipavanja prijeti kiSa nadzorni inZenjer moZe obustaviti daljnje nasipavanje. Nasip od
koherentnog materijala treba uvaljati i isplanirati gornju povrsinu laganim valjkom (do 5 t teZine) tako
da ploha bude lagano nagnuta prema nizvodnoj strani, glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla
sakupljati voda. Prije nasipavanja novog sloja potrebno je zagladenu povrSinu ohrapaviti radi
postizavanja Sto bolje veze medu slojevima.

Rad na nasipavanju i zbijanju prekinut ¢e se u svako doba kad nije moguée posti¢i zadovoljavajuée
rezultate, osobito zbog kise, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda ili zbog
organizacijskih poteskoca izvodaca, neujednacenosti kapaciteta ugradnje i prijevoza i sl. Odluku o
prekidu moZe donijeti sam izvodac na vlastitu inicijativu ili na nalog nadzornog inZenjera.
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Kad se zbijanje koherentnog materijala prekida na kraju gradevinske sezone, treba zadnji glinovito-
prasinasti sloj uvaljati glatkim valjkom. Prije pocetka daljnjeg nasipavanja i zbijanja u novoj
gradevinskoj sezoni potrebno je povrsinski sloj odstraniti sve do dubine do koje se ustanovi djelovanje
mraza i atmosferilija. Umjesto skidanja gornjeg sloja moze se zaStita uvaljanog sloja provesti i
nanoSenjem sloja Sljunka debljine oko 50 cm, koji se prije nastavka nasipavanja i zbijanja u novoj
gradevinskoj sezoni razgrne ili odstrani.

Propisi i norme

Primijeniti propise i HRN norme koji se odnose na materijale za izradu nasipa.

Norme po kojima se obavlja kontrola kvalitete materijala za glinovite materijale su:

Izmjera

HRN U.B1.010
HRN U.B1.012
HRN U.B1.014
HRN U.B1.016
HRN U.B1.018
HRN U.B1.020
HRN U.B1.022
HRN U.B1.024
HRN U.B1.026
HRN U.B1.028
HRN U.B1.029
HRN U.B1.030
HRN U.B1.032
HRN U.B1.034
HRN U.B1.036
HRN U.B1.038
HRN U.B1.040
HRN U.B1.044

Uzimanje uzoraka

Odredivanje vlaznosti tla

Odredivanje specificne tezine tla

Odredivanje zapreminske tezine tla

Odredivanje granulometrijskog sastava

Odredivanje granice te€enja i valjanja tla

Odredivanje promjene zapremnine tla

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
Odredivanje sadrzaj karbonata tla

Odredivanje direktnog smicanja tla

Odredivanje smicanja u triaksijalnom aparatu
Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla

Odredivanje stisljivosti tla

Odredivanje koeficijenta vodopropustljivosti
Odredivanje visine kapilarnog penjanja vode u tlu
Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Odredivanje ekvivalenta pjeskovitih tla

Odredivanje produkta koeficijenta kapilarne vodopropustljivosti i najveceg

kapilarnog penjanja vode u tlu

HRN U.B1.046

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Po m? ugradenog i nabijenog materijala.
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9.3.4.1. Nasipavanje s nabijanjem u uskom

Opis rada

Nasipavanje s nabijanjem u uskom se sastoji od nasipavanja materijala na pripremljeno temeljno tlo iz
ve¢ dovezenog i istovarenog materijala na radnu plohu gdje je barem jedna dimenzija fronte
nasipavanja manja od 5 m. Rad se obavlja u suhom. Prema potrebi obavlja se osiguranje pokosa iskopa,
kao i povrsinska odvodnja.

Izvedba
Izvedba je identi¢na kao za nasipavanje s nabijanjem u Sirokom s razlikom:

- poduzeti (po potrebi) radove osiguranja pokosa iskopa (razupiranje i sl.)
- poduzeti (po potrebi) crpljenje vode

Zahtjevi kvalitete
Za ovu grupu radova vrijede isti zahtjevi kao i za “Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom”.
Propis i norme
Primijeniti propise i HRN norme.
Izmjera
Po m3 ugradenog i nabijenog materijala.
9.3.4.2. Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom
Opis rada

Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom je izrada nasipa i zasipa na otvorenim prostorima gdje su obje
dimenzije fronte rada veée od 5 m.

lzvedba

- kontrola vrste materijala kojim se nasipava,

- priprema podloge u ograni¢enom opsegu,

- obrada materijala (razgrtanje ve¢ih masa bez odrZavanja slojeva, ograni¢ena selekcija
materijala),

- nema sistematskog nabijanja veé samo zbijanje pod utjecanjem prolaza mehanizacije,

- rad u suhom, a uz odobrenje nadzornog inZenjera i pod vodom,

- ublizini objekta temelja, zidova i sl. primijeniti nabijanje nabijacima u ogranicenom opsegu (do
10% kolic¢ine nasipavanja).

Zahtjevi kvalitete
Za ovu grupu radova nema posebnih zahtjeva kvalitete, ukoliko to u projektu nije posebno propisano.
Propisi i norme

Primijeniti propise i HRN norme.
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Izmjera
Po m3 ugradenog materijala.

9.3.4.3. Nasipavanje bez nabijanja u uskom

Opis rada

Nasipavanje bez nabijanja u uskom je izrada nasipa i zasipa u uskim prostorima gdje je barem jedna
dimenzija pojedine faze rada na nasutom objektu manja od 5 m.

lzvedba
Izvedba je identi¢na kao za nasipavanje bez nabijanja u Sirokom s razlikom:

- poduzeti (po potrebi) radove osiguranja pokosa iskopa (razupiranjeisl.) i
- poduzeti (po potrebi) crpljenje vode.

Zahtjevi kvalitete

Za ovu grupu radova vrijede zahtjevi kao i za “Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom”.
Propisi i norme

Primijeniti propise i HRN norme.

Izmjera

Po m? ugradenog materijala.

9.3.4.4. Odlagalista
Opis rada

Odlagalista su prostor za odlaganje viskova materijala iz iskopa. Mjesta odlagalista bit ¢e odredena
projektom i/ili od nadzornog inZenjera.

lzvedba

Prostor buduée deponije rascistit ¢e se sjeCom vegetacije do tla, grubim poravnavanjem tla, zbog
postizavanja odvodnje i izvedbom pristupa.

U odlagaliste se voze panjevi i korijenje, otpadni materijal iz iskopa, jalovina i uopce viskovi materijala
zemljanih radova. Odlagalista selektivnih materijala zbog buduée upotrebe (npr.: sljunak, prasSinasti
pijesak, pijesak, humus, zemlja) odredit ¢e se projektom ili nalogom nadzornog inZenjera.

Zavrsno oblikovanje deponije vrsit ¢e se pravilnim figurama i Sto boljim uklapanjem u okolinu. Radovi;
humusiranje, zatravljivanje, sadnja vegetacije, ogradivanje, objekti za odvodnju platit ¢e se posebno.
Ne propisuju se zahtjevi za privremene deponije materijala iz iskopa koji se kasnije utovaruje i odvozi.

Zahtjevi kvalitete

Ne propisuje se potrebna zbijenost, ve¢ se ona postize prometnim opterecenjem. Oblik i veli¢ina
deponije dat ée se projektu.
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Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje Propisi i norme.
Izmjera

Po m3izgradenog i uredenog odlagalista.

9.3.4.5. Razastiranje materijala

Opis rada

Razastiranje materijala vrsit ¢e se prema projektu i uputama nadzornog inZenjera.

Izvedba

Razastiranje ce se vrsiti buldoZerima, grejderima i skrejperima.

Zahtjevi kvalitete

Za ovu grupu radova vrijede isti zahtjevi koji su navedeni pod prethodnom tockom ovih uvjeta.
Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Po m3 razastrtog materijala.
9.3.5. Izvedba rova za cjevovode

Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura struéna i sigurna ugradnja cjevovoda.

Ako je za vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno smjestenih
gradevina, na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 0,50 m Sirine.

Gdje dvije ili vise cijevi trebaju biti poloZene u istom rovu ili pod istim nasipom, mora se predvidjeti
najmanji horizontalni radni prostor za razmak izmedu cijevi. Ako nije drugacije navedeno taj prostor
treba biti: 0,35 m za cijevi do ukljucivo DN 700 i 0,50 m za cijevi vece od DN 700.

Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajucée sigurnosne mjere za zastitu drugih vodoopskrbnih
cjevovoda, plinovoda, naftovoda, kanalizacijskih cjevovoda i kanala, gradevina ili povrsine od Stetnih
utjecaja.

9.3.5.1. Sirina rova
Najmanja Sirina rova mora biti ve¢a od vrijednosti uzetih iz Tablice 8.2 i Tablice 8.3 (EN 1610), osim u

sljedeéim slucajevima:

- kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirane tehnike polaganja;
- kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stjenke rova;
- nauskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.
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Za svaki pojedinacni slucaj potrebne su narocite mjere opreza kod projektiranja i izvodenja.

Tablica 9.2 Najmaja Sirina rova, ovisno o nazivhom promjeru DN

Najmanija Sirina rova (OD + x) [m]
Promjer cijevi ) nerazuprti rov
razuprti rov
B >60° B <60°

DN <225 OD+0,40 m
255 <DN <350 OD+0,50 m
350<DN <700 OD+0,70 m OD+0,40 m
700 < DN <1200 OD+0,85m

DN > 1200 OD+1,00m

x/2 ... minimalni radni prostor izmedu cijevi i zida rova odnosno razupore
OD ... vanjski promjer cijevi u metrima
B ... kut pokosa stijenke nerazuprtog rova mjeren od horizontale (Slika 9.1)

Tablica 9.3 Najmanja Sirina rova ovisno o dubini rova

Dubina rova Najmanja Sirina rova
d[m] b [m]
d<1,00m nije zadana
1,00m<d<1,75m 0,80 m
1,75m<d<4,00m 0,90m

d>4,00m 1,00 m

e
/ x — ——

Slika 9.1 Kut B pokosa stijenke nerazuprtog rova

Za PEHD cijevi Sirina slobodnog radnog prostora (svijetla Sirina izmedu dvaju zidova rova) na dnu rova
mora iznositi najmanje onoj danoj u Tablica 9.4.
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Tablica 9.4 Najmanja Sirina rova za polaganje PEHD cijevi

Najmanja Sirina rova
. b [m]
Dubina rova T
d [m] Promjer cijevi
od DN 200 od DN 350
do DN 200
© do DN 350 do DN 700
OD+0,40 m OD+0,50m
d<1,75 min. 0,50 m -
min. 0,50 m
1,75<d <4,00 min. 0,70 m OD + 0,50 m OD + 0,60 m
) OD+0,60m OD+0,70m
d> 4,00 min. 0,90 m -
min. 0,90 m

9.3.5.2. Stabilnost rova

Stabilnost rova trebala bi se postici ili razupiranjem ili skoSenjem bokova rova, odnosno drugim
prikladnim postupcima. Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa statickim proracunom, tako da se
cjevovod ne osteti niti da se promijeni njegov polozaj.

9.3.5.3. Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu. Tlo na dnu
rova ne smije biti oSte¢eno. Ako bi bilo osteceno, mora se prikladnim postupcima nanovo postiéi
prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polazu na dno rova, ono mora biti poravnano na potrebni nagib i oblik, kako bi se
omogucdilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na prikladan nacin izvesti
u donjem sloju podloge ili dnu rova.

Kod smrzavanja mozZe biti potrebno Stititi dno rova, tako da zamrznuti slojevi ne ostaju ispod
cjevovoda ili oko cjevovoda.

Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti odgovaraju¢e mjere
opreza (vidi tocku 9.3.5.7)

9.3.5.4. Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrZavati suhim, npr. bez oborinske, procijedne,
izvorske vode ili vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i na¢in odvodnjavanja ne smiju utjecati na
posteljicu i oblogu cjevovoda i na cjevovod.

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprijecilo ispiranje finog materijala za vrijeme odvodnjavanja
rova.

Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i na stabilnost
okolnog prostora.

Nakon zavrSetka odvodnjavanja rova, treba na odgovarajudi nacin zabrtviti sve privremene drenove.
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9.3.5.5. Zona oko cijevi i razupiranje

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta. (zemlja od iskopa
i dopremljeni materijali). Materijal za izvodenje zone cjevovoda, kao i zrnatost te razupore trebaju se
odabrati s obzirom na:

- velic¢inu cijevi;
- cijevni materijal i debljinu stijenke cijevi;
- svojstva tla.

Sirina posteljice mora odgovarati $irini rova ako nije drugacije odredeno. Kod cjevovoda pod nasipom,
Sirina podloge treba odgovarati cetverostrukom vanjskom promjeru cijevi, ako nije drugacije propisano.

Najmanja debljina pjes¢anog zasipa mora biti 20 cm iznad tjemena cijevi, kad se primjenjuju
hidraulicki vezani materijali i drugi materijali.

Svako mjesto s mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom pogodnim za
podlogu. Kad se naide na dulje dionice takvog tla, treba napraviti novi staticki proracun.

9.3.5.6. Tipovi izvedbe posteljice

Izvedba posteljice tipa 1

Posteljica tipa 1 (Slika 9.2), koja podupire cijev po njezinoj ¢itavoj duljini, smije se primijeniti uvijek, uz
zadovoljenje debljina slojeva a i b. To vrijedi za svaku velicinu i poprecni presjek cijevi, npr. za kruzni,
koji nije kruzni, sa stopom.

Ako nije drugacije odredeno, debljina donjeg sloja posteljice a, mjereno ispod cijevi, ne smije biti manja od:

- 100 mm kod normalnih uvjeta tla
- 150 mm kod stijene ili tvrdih tala

Debljina b gornjeg sloja posteljice ovisi o promjeru cijevi.

Slika 9.2 Posteljica tipa 1
Izvedba posteljice tipa 2

Posteljica tipa 2 (Slika 9.3) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima, uz
osiguranje nalijeganja po Citavoj duljini cijevi. Cijevi se smiju poloZiti izravno na unaprijed oblikovano
i pripremljeno dno rova.

Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati vrijednosti kao kod posteljice tipa 1.
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Slika 9.3 Posteljica tipa 2
lzvedba posteljice tipa 3

Posteljica tipa 3 (Slika 9.4) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima, uz
osiguranje oslonca cijevi po Citavoj njihovoj duljini. Cijevi se smiju polagati izravno na unaprijed
poravnano dno rova.

Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati vrijednosti kao kod posteljice tipa 1.

Slika 9.4 Posteljica tipa 3

9.3.5.7. Posebne izvedbe posteljica ili oslonaca

Ako dno rova ima malu nosivost za noSenje materijala za posteljicu cijevi, tada ¢e biti neophodne
posebne konstruktivne mjere. To je slu¢aj kod nestabilnih tala, npr. treset, Zivi pijesak.

Primjeri moguéih mjera obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima, npr. pijesak, sljunak i hidraulicki
vezani materijali, ili podupiranje cjevovoda pilotima, npr. primjenom poprecnih greda ili oslonaca,
uzduznih greda ili plo¢a iz armiranog betona koje premoscuju pilote.

Takoder treba uzeti u obzir, kod projektiranja i izvodenja, prijelaz s tla jednih na tlo drugih svojstava
slijeganja.

Posebna izvedba posteljice ili nosive konstrukcije smije se primijeniti ako je njezina prikladnost
dokazana stati¢kim proracunom.
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9.4. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
9.4.1. Kontrola kvalitete oplate

Oplata temelja treba:

- biti otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

- biti dovoljno ¢vrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i da sprijece
ostecivanje konstrukcije.

- zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).

- od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera temelja

- osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne ocvrsne

- biti Cista i glatka s unutarnje strane

- Cvrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Oplata se
ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrsto¢u (najmanje 7-dnevnu).

Uklanjanje oplate treba izvoditi tako da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
9.4.2. Kontrola kvalitete betonskih radova

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN EN 13670-1, a kontrola pri izvodenju
odgovara razredu nadzora 1. Beton se ugraduje u betonsku konstrukciju prema ovom projektu, normi
HRN EN 13670-1 i normama na koje ta norma upucduje kao i prema odredbama ovoga Priloga.

Primjena norme HRN EN 13670-1 i tehnicki uvjeti iz ovog projekta propisuje sljedeée obveze za
izvodaca:

- provijeriti je li isporuceni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

- provijeriti je li tijekom prijevoza betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

- kontrolirati svaku otpremnicu

- vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme

- u slucaju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije istim
postupkom kojim se ispituje u proizvodnji

- uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlacne ¢vrstoce

- zasvaki uzorak se biljeze podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i podaci o betonu
iz otpremnice

- svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida

- osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoée ocvrsnulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija za , Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstocée”.
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- Za slucéaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoée betona treba na tom dijelu
konstrukcije provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema HRN
EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Ako se utvrdi da geometrija temelja odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statickog proracuna.

Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206 i tehnic¢kim uvjetima iz ovog projekta.

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega
ili vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom odvojiti od temeljnog tla prema ovom projektu
(podlozZni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanija, treba
planirati mjere zastite betona od osteéenja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba sipati u oplatu Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjedi. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
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Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili slicnih materijala nije dopusteno.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udaraili
drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,

- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog
njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili
maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrsetku
zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog
skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno o omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona,
- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije XC1 i XC2 treba njegovati dok povrsinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50% uvjetovane tlacne ¢vrstoce.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljede¢u operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrsinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne cvrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?).

Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.
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Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoce,

- znacajno povecéanje poroznosti,

- odloZeno formiranje etringita,

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oSteéivanja i remeéenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu.

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, nHRN
EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlic¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se strozi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe od vrijednosti danih u
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Tablica 9.5 Dopustena odstupanja dimenzija popreénog presjeka, zastitnog sloja i

polazaja armature

R. br.|Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
1. Dimenzije poprecnog presjeka ploca,|l ... dimenzija poprecnog
greda i stupova presjeka (Sirina, visina)
<150 mm +10 mm*
| =400 mm +15 mm*
22500 mm +30 mm*
*uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti
2. Polozaj obiéne armature u|Negativna vrijednost Aminus)
poprec¢nom presjeku (za sve vrijednosti h) -10 mm
[— F Pozitivna vrijednost A(minus)
! | za:
| h <150 mm +10 mm**
puy  |h =400 mm +15 mm**
C«I_ ‘2‘"_"""’“"’ h > 2500 mm +20 mm**
**uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti
Uvjet: cn + Agpius) > € > € — | Aminus) |
C ... stvarni zastitni sloj
Cn = Cmin + | Aminus)| ... Nominalni zastitni sloj
Cmin ... trazeni najmaniji zastitni sloj betona
A ... dopusteno odstupanje od ¢,
h ... visina poprecnog presjeka
Dopusteno pozitivho odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se
povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZze se povecati.
3. Preklopni spoj | ... preklopna duljina -0,06x|
4. Okomitost poprecnog presjeka a dimenzija poprecnog ne vige od 0,04xa ili 10 mm
presjeka
5. Ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=20m 9 mm
L=0,2m 4 mm
Neoplacena ili nezagladena povrsina:
globalno L=2,0m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
6. ZakosSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25, ali
ne vise od 30 mm
7. Ravnost bridova za duljine:
<1m 8mm
>1m 8 mm/m, ali ne vise od
20 mm
8. Otvori i ulosci +25 mm
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9.4.3. Kontrola kvalitete povrsinske obrada betona

Plohe predgotovljenih temelja moraju biti glatke s padom od 0,5%. Betonska ploha se zagladuje
nanoSenjem mase za povrsinsku obradu betona.

Gornje plohe betonskih temelja treba zagladiti masom za vanjsku povrsinsku obradu betona sljedecih
svojstava:

- brzo vrijeme vezivanja (24 sata)

- otpornost na troSenje abrazijom

- optimalna prionljivost na beton

- mehanicka otpornost

- vodonepropusnost

- otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja

Prije nanoSenja mase za povrsinsku obradu betona potrebno je pazZljivo ukloniti temeljitim ¢etkanjem
svaki dio koji nije ¢vrst uklanjajuci svaki ostatak cementnog mlijeka i necistoéa opcenito i pridrzavati se
uputa proizvodaca materijala za izravnanje betona.

Nadzorni inZenjer moze zahtijevati izvedbu pokusnih uzoraka povrSinske zastite na prethodno
pripremljenim betonskim kockama.

9.4.4. Kontrola kvalitete proizvoda

9.4.4.1. Kontrola kvalitete betona

Beton se proizvodi i prema normi HRN EN 206.

Narucitelj betona treba s proizvodacdem usuglasiti datum isporuke, vrijeme, koli¢inu betona, uvjete
prijevoza na gradiliSte, ogranicenja za vozila isporuke (veli¢ine, visine ili bruto teZine) kao i posebne
postupke ugradnje.

Proizvodac betona treba narucitelju betona dati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona prije isporuke betona.

Za tvornicki proizveden beton proizvodal treba dati podatke o sastavu mjeSavina betona s
pojedinostima o klasama cCvrstoce, klasama konzistencije, teZini mjeSavine i druge mjerodavne
podatke. Proizvodac betona treba naruditelju dati i podatke o razvoju ¢vrstoce pri radnoj temperaturi
betoniranja (radi utvrdivanja vremena zastite betona) na nacin kako je to prikazano u Tablica 9.6.

Tablica 9.6 Razvoj évrstoce pri 20°C

. i Omjeri ¢vrstoce i betona starosti 2 i 28 dana
Razvoj cvrstoce
02 / 028
Brz 0,/ 02>0,5
Sredniji 0,3<02/0<0,5
Polagan 0,15<0,/0:<0,3
Vrlo polagan 02/ 028<0,15
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U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstode treba izraditi, njegovati i ispitivati prema
HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporuc¢enu koli¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- brojvozila,

- ime kupca,

- ime ilokacija gradilista,

- detaljiili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,

- vrijeme pocetka istovara,

- vrijeme zavrsetka istovara.

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
sluc¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane granicne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim sluéajevima.

9.4.4.2. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba
ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporucenog betona u prihvadanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.
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9.4.4.3. Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvada sve mjere nuine za odrzavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona,

- pregledeiispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23 i 24 HRN EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjesStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima), lzvjestaje o
kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje tri godine, ako zakonske obveze ne traze dulje razdoblje.
9.4.4.4. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti betona

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodac
mora provoditi pocetno ispitivanje kad je trazeno, kontrolu proizvodnje i kontrolu sukladnosti.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
9.4.4.5. Kontrola kvalitete ugradnje armature
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670-
1.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocCetka ugradnje provjeriti:

- je liarmatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora provijeriti:

- postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- jeliarmatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te
u skladu s prilozima ,B“ Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,
125/10, 136/12) (u daljnjem tekstu: TPBK) te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehanickog spoja se izvode prema odredbama priznatih tehnickih
pravila iz Priloga ,|“ TPBK Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost
potvrdena na nacin odreden spomenutim propisom smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako
ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta
upucuje.

9.4.5. Kontrola kvalitete materijala

9.4.5.1. Kontrola cementa

Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u
betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

9.4.5.2. Kontrola agregata

Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620. Oznaka mora
obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se prema
normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton, provodi se
prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744,

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na gradiliStu prema
normi HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvodac betona duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju
odrZavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladiStenja prema Prilogu D
norme HRN EN 12620, odnosno norme HRN EN 13055-1.

9.4.5.3. Kontrola vode

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno provodi
prema Prilogu ,,F“ TPBK te u skladu s odredbama posebnih propisa.

9.4.5.4. Kontrola celika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.
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Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u

TPBK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢iséena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik,

beton ili vezu izmedu njih.

Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema Stetnog djelovanja na vezu s

galvaniziranom armaturom.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu
betonske konstrukcije odreduje se odnosno provodi u skladu s tim projektom. Tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti celika odreduje se odnosno provodi prema normama navedenim

u nastavku.

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — Op¢i

HRN 1130-1

HRN 1130-2

HRN 1130-3

HRN 1130-4

HRN 1130-5

zahtjevi (EN 10080),

Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A

Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda B

Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje —
3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje —
4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke resSetkastih nosaca

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema
tom projektu te odredbama TPBK i ukljuCuje zahtjeve za kontrolom izrade i ispitivanja armature te
nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature, na nacin primjeren
postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije u skladu s TPBK.

HRN EN 10080

HRN EN 10027

HRN EN 10027-1

HRN EN 10027-2

HRN EN 10020

HRN EN 10080

HRN EN 10138

HRN EN 10002-1

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj
specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije i prema
odredbama Dodataka norme HRN EN 10080. Armatura se oznaluje
oznakom iz tehnicke specifikacije (iskaz armature). Ista oznaka se unosi
na otpremnicu. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu
normu, a u skladu s posebnim propisom.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava
Celika za armiranje provodi se prema normama navedenih nizova
(lijevo).
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9.4.6. Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom. Nadzor u ovom
kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda, materijala i izvedbe
radova.

Odabran je razred nadzora 1 u skladu s normom HRN EN 13670-1, pa sve radnje nadzora odgovaraju
zahtjevima koji su u njoj navedeni. Projektant ne zahtjeva niSta dodatno ili posebno.

Nadzor svojstava materijala i proizvoda provodi se kako je to prikazano u Tablica 9.7.

Tablica 9.7 Betonski i armiranobetonski radovi: nadzor svojstava materijalai proizvoda

Predmet Vrsta nadzora

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®

Svjezi beton proizveden u tvornici ili na|Prema HRN EN 206 i prema tehni¢kim uvjetima iz

gradilistu. ovog projekta. Pri preuzimanju betona treba postojati
otpremnica.

Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama®

Nadzorni izvjestaj Treba

Napomene:

1 Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim

betonom, tvornickim ili gradiliSnim®, osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2 Npr. element ugradenog celika, opeka i si.

3 Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode

treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Nadzor nad izvedbom radova provodi se kako je to prikazano u Tablica 9.8.
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Tablica 9.8 Betonski i armiranobetonski radovi: Nadzor nad izvedbom radova

Predmet Vrsta nadzora

Kalupi, oplate i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obicna armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i tehnickim uvjetima
iz ovog projekta

Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim
uvjetima

Celi¢na konstrukcija Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

GradiliSni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnickim uvjetima

Zavrsna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima

Geometrija Prema uvjetima iz ovog projekta

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Prije pocetka betoniranja nadzor obuhvaca:

geometriju oplate,

stabilnost oplate,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca (kao Sto su prasina, ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

Nadzor armature prije betoniranja predvida da nadzor potvrdi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvrs¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovarajuéom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u HRN EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema Tablica 9.9.
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Tablica 9.9 Betonski i armiranobetonski radovi: Nadzor i ispitivanje postupka
betoniranja

Predmet Vrsta nadzora

Planiranje nadzora Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Dokumentacija Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o svim nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Nadzor treba biti kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Nadzor poslije betoniranja obuhvada:
- na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom polozaju,
- treba provjeriti polozaj dilatacijske trake.

9.4.7. Mjere u slucaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce aktivnosti koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena treba istraziti sljedede:
- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Velicina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaZecim normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjesava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Treba provesti
ispitivanja i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliznu
klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti
predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i
kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja
je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Popravljanje nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.
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9.5. CJEVOVODI
9.5.1. Opcenito

Sve radove kod polaganja cijevi moraju obavljati kvalificirani radnici. lzvoda¢ mora prije izvodenja
radova dostaviti nadzornom inZenjeru plan polaganja cijevi s prikazom spajanja pojedinih cijevi i
antikorozivne zaStite spojeva, popisom opreme i radne snage s dokazom o kvalifikaciji za pojedine
radove. Nakon prijema iskopa rova i provjere nivelete dna rova nadzorni inZenjer odobrava, upisom u
gradevinsku knjigu, polaganje cijevi. Prilikom polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu te
u svako doba osigurat promet na putnoj mrezi.

9.5.2. Cijevi od polietilena visoke gustoce (PEHD)

Cijevi od kojih ¢e se izvoditi vodoopskrbni cjevovodi su standardne vodovodne cijevi izradene od
kvalitetnih materijala odgovarajuce nosivosti za ugradnju ispod prometnica.

Projektirani vodoopskrbni cjevovod predviden je od PEHD cijevi za vodoopskrbu, nazivnog promjera
DN 110 mm, klase materijala PE100, za tlak NP 16 bar-a. PEHD cijevi proizvedene su prema normi HRN
EN 12201.

Ugradene cijevi moraju biti s tvorni¢kim atestom, a medusobno se spajaju elektrospojnicama. PEHD
cjevovod se polaze na ravnim potezima i savijanjem s polumjerom zakrivljenosti r= 35d ako je
temperatura okoline 10°C ili viSe. U slucaju niZih temperatura savijati s polumjerom prema uputama
proizvodaca cijevi. Lomovi koji nisu izvedeni savijanjem izvode se ugradnjom standardnih koljena od
11°, 22°, 30°, 45°, 60° ili 90°.

Prijevoz i skladistenje

Cijevi i fazonske komade treba paZljivo utovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki ostetili. PEHD cijevi
mogu se prevoziti svim prijevoznim sredstvima voded¢i racuna da se u prijevozu ne ostete. Tijekom
prijevoza cijevi i fazonskih komad oni moraju nalijegati cijelom svojom duljinom u vozilu kako bi se
ogranicilo savijanje i izbjegla deformacija cijevi.

Povlacgenje cijevi po tlu nije dozvoljeno.

Prilikom skladiStenja cijevi treba slagati u gomile, tako da leZe punom duljinom. Redovi cijevi moraju
sa strane biti poduprti. Njihova visina ne smije biti ve¢a od 1 m. Cijevi moraju biti zasticene od sunca i
po moguénosti pokrivene. Prilikom skladiStenja i prenosSenja treba paziti da se cijevi ne uprljaju
zemljom, blatom, uljem, masno¢ama, bojama i sli¢nim.

Polaganje cijevi u rov

Iskol¢enje trase cjevovoda s geodetskim osiguranjima, ¢iSéenje trasa te iskop i zatrpavanje rova izvodi
se u svemu prema projektu i prema ovom programu kvalitete. Dno rova treba izvesti prema EN 805,
tako da cijevi leZze na njemu cijelom svojom duljinom.

Prilikom rada u rovu potrebno je postivati pravila zastite na radu. Dno rova mora biti nivelirano da u
cjevovodu ne bi doslo do pojave zracnih ¢epova. Potom se na dno stavlja posteljica od pijeska u sloju
debljine 10 cm, lagano nabije te izradi produbljenje na mjestu spajanja cijevi.
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Na mjestima gdje je na cjevovodu predvideno spajanje, ugradivanje armatura ili fazonskih komada, rov
mora biti tako iskopan da se bez smetnje moze izvesti montaza i tlacna proba cjevovoda.

Prije polaganja cijevi trasu rova mora pregledati nadzorni inzenjer te se, ako je u skladu s projektom,
moze pristupiti montazi cjevovoda. Ako se konstatiraju odstupanja u dubini, preusko i neravno dno,
nedovoljnu nosivost tla i slicno, nadzorni inzenjer ¢e zahtijevati od izvodaca zemljanih radova da ispravi
nepravilnosti.

Nakon postavljanja i montaZe cjevovoda pristupa se zatrpavanju cjevovoda i to pjeskovitim
materijalom do visine 20 cm iznad cijevi, uz nabijanje. Nakon toga, zatrpavanje se nastavlja ostalim
materijalom iz iskopa.

Posebno treba napomenuti da se ne dopusta cjevovod zatrpavati komadima otpadnog betona ili
drugog nekvalitetnog materijala iz iskopa kao $to su Suta, smece i slicno. Mjesta gdje se nalaze spojevi
cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavaju se tek poslije uspjeSno obavljene tlacne probe.

Montaza cjevovoda

PEHD cijevi i drugi sastavni dijelovi cjevovoda moraju biti prije montaZe pregledaniis unutrasnje strane
ocCisceni. Ostecene dijelove cijevi treba isjeéi. PEHD cijevi se spajaju metodom sucelnog zavarivanja.
Spajanje i polaganje PEHD cijevi potrebno je povjeriti kvalificiranim radnicima.

PEHD cijevi treba poloZiti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima. Kod lukova,
zavrSetaka, zasuna, ogranaka itd. treba uzeti u obzir i nastupajuce sile i te dijelove cjevovoda
poduprijeti i usidriti. Nabrojani elementi ne smiju svojom tezinom opteredivati PEHD cijevi.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im ¢epovima
koji se ¢vrsto pripijaju uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sljedece etape polaganja. Prilikom
prekida rada potrebno je sve otvore zatvoriti ¢epovima, poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Duljina polietilenskih cijevi moZe se promijeniti za otprilike 0,2 mm/m/°C, o ¢emu treba posebno voditi
racuna tijekom gradenja. Osobitu paZnju treba voditi da temperatura cjevovoda uslijed izravnog
suncevog zagrijavanja ne bude mnogo visa od temperature rova.

Koristeéi elasti¢nost PEHD cijevi trasa cjevovoda moZe se prilagodavati uvjetima na terenu, ali pritom
nije dopusteno zagrijavanje cijevi niti ikakvo strojno savijanje na gradilistu.

Suceono zavarivanje cijevi
Mijesto koje treba zavariti mora biti zastiéeno od vremenskih utjecaja i suncevih zraka.

Kod svih nacina zavarivanja potrebno je paziti kako ne bi doslo do naprezanja na savijanje u dijelovima
koji se zavaruju. Potrebno je voditi racuna o pazljivom skladistenju, koristiti kotrljajuce stalke i sl.

Spojne povrsine cijevi ili fazonskih komada ne smiju biti oSte¢ene ni prljave (od npr. mehanickih
oneci$c¢enja, masnoce, vode, strugotina i sl.). Cid¢enje povrsina, koje ¢e se zavariti, mora se obaviti
neposredno prije zavarivanja.

Treba voditi stalni nadzor nad svim postupcima tijekom pripreme kao i protokol o svim relevantnim
podacima tijekom samog postupka zavarivanja.
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Zavarivanje smije obavljati iskljucivo Skolovano osoblje.
Spajanje fazonskih komada

Sve spojeve cijevi potrebno je izvoditi tako da se pritom stvori najmanje moguéa zatezna sila.
Zavarivanje je dopusteno izvoditi samo Skolovanim zavarivacima uz uporabu prikladnih uredaja za
zavarivanje plasti¢nih cijevi.

Fazonski komadi od PEHD materijala se s cijevima spajaju sucelnim zavarivanjem. Spajanje cijevi od
PEHD s armaturama i fazonskim komadima od nodularnog lijeva se vrsi spojnicama za PE cijevi Nr0400.
Svi fazonski komadi od nodularnog lijeva moraju biti zasti¢eni od korozije.

Zastita cijevi

Zastitna sredstva koja se upotrebljavaju kao vrudi ili hladni premazi elemenata za spajanje i armatura
protiv korozije, ne smiju sadrzavati otapala Stetna za PEHD. Prilikom prolaza PEHD cjevovoda ispod
prometnica potrebno je cijevi zastititi zastitnom celicnom cijevi. Poklopci za Sahtove moraju biti tako
ugradeni da ne ugrozavaju promet i da posredno preko njih ne dode do osteéenja cjevovoda zbog
prometnih opterecenja.

Rovovi i Siroki iskopi moraju se prema potrebi dobro razuprijeti. Visak radova nastao uslijed odrona
zemljiSta ide iskljucivo na teret izvodaca i neée se posebno obracunavati.

Izmjera

Prema m? ugradenog cjevovoda sa svim spojevima.
9.5.3. Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada u oknima

Opcenito

Oblikovni komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu horizontalnih i
vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju¢enja na dijelove sustava, prijelaze s jedne vrste cijevi na
drugu i ugradnju armatura na pozicijama prema projektu.

Opis radova

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema
uputama proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdajuéeg
materijala.

Materijali
Oblikovni (fazonski) komadi su od:

- Zeljeza (nodularni lijev) — kol¢ak
- zeljeza (nodularni lijev) — prirubnicki spoj
- plasticnog materijali (polietilen)

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajaliSta:
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- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt
izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te
provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove
priznaje putem privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost oblikovnih komada provodi se u sklopu ispitivanja
cjevovoda.

Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog
dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji oblikovnih (fazonskih) komada na cjevovodima mijeri se i obracunava po
komadu stvarno ugradenih oblikovnih (fazonskih) komada. Stavka ukljucuje spojna sredstva i brtveni
materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedinic¢noj cijeni za ugradnju oblikovnih (fazonskih) komada i prema
ovjerenim koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

9.5.4. Ugradnja armatura - ventila

Opcenito

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju cjevovoda, tako da se
regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz sustava (usisno-
odzracni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili) te
hidranti i sl.

Opis radova

Armature se na cjevovod spajaju prirubnicama. Radovi na ugradnji armatura — ventila podrazumijevaju
ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca. Neke armature zahtijevaju i ugradnju
specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montaZno-demontaznih komada), Y-kom (procistac) i sl. i
u tom smislu se treba pridrzavati uputa proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili su od nodularnog lijeva. Spojni dijelovi (vijci i matice, podloZni prstenovi i sl.) trebaju
biti od nehrdaju¢eg materijala. Brtve se najces¢e ugraduju od gume (NBR ili EPDM).
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Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajaliSta:

- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Nepropusnosti (tlacne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt
izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te
provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove
priznaje putem privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu ispitivanja
cjevovoda.

Nakon zavrSetka nadzorniinZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige
i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove
putem okoncane situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mjeri se i obradunava
po komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljucuje spojna sredstva i brtveni materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedinic¢noj cijeni za ugradnju ventila i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inZenjeru.

9.5.5. Izgradnja uporista

Opcenito

Uporista na cjevovodima izvode se kako bi se sprijecili pomaci na rastavljivim spojevima kao posljedice
rezultante sile tlaka.

Zavisno od cjevovodnog materijala, odnosno tipa spojeva, uporisni blokovi nisu potrebni kod
kontinuiranih cjevovoda sa zavarenim (nerastavljivim) spojevima (Celik i polietilen), uz napomenu da
je potrebno voditi racuna o tome ukoliko se tlacna proba provodi na nezatrpanom cjevovodu.

Mali kutni otkloni mogu se kompenzirati na spojevima i uvodenjem kracih duZina cijevi prema uputama
proizvodaca. Veci kutni otkloni bilo u vertikalnom ili horizontalnom smislu na rastavljivim cjevovodima
moraju se opremiti odgovarajué¢im uporisnim blokovima.

Uporisni se blokovi projektirani su sukladno rezultanti sila tlaka u cjevovodu prema HRN EN 805 i DVGW
GW 310.
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Uporisni blokovi potrebni su i na mjestima gdje se polazu cjevovodi s rastavljivim spojevima na
nagibima od 1:6 ili strmijima, a mogu biti potrebni na kosinama izmedu 1:6 i 1:12, ovisno o uvjetima u
tlu.

Opis radova

Radovi naizgradnji uporista spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim poglavljima Program
kontrole i osiguranja kvalitete kao Sto su Zemljani radovi, Betonski radovi.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu uporista je beton.
Zahtjevi kakvoée

Kontrola se provodi sa stajalista:

- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te
provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove
priznaje putem privremenih situacija. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt
izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih
izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na izgradnji uporiSta mjeri se i obracunava po komadu uporisnog bloka ovisno o
promjeru cjevovoda i kutu loma cjevovoda. Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni i prema
ovjerenim koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

9.5.6. Tlaéno ispitivanje sustava

9.5.6.1. Opcenito

Tlaénom se probom dokazuje nepropusnost cjevovoda. Tla¢na proba cjevovoda provodi se temeljem
EN 805 te, ukoliko se to propise, odgovaraju¢im tehnic¢kim pravilom npr. DVGW Arbeitsblatt W 400-2.
U nastavku ¢e se opisati tla¢na proba prema normi EN 805.

9.5.6.2. Pripreme za tla¢nu probu
Zasipi i uévrscenja
Prije provodenja tlacne probe cijevi trebaju, gdje je to prikladno, biti zasute materijalom tako da se

izbjegnu one promjene u stanju tla koje bi mogle dovesti do curenja. Zasipavanje spojeva je opcionalno.
Stalni uporisni blokovi trebaju biti tako dimenzionirani da preuzmu sile koje na njih djeluju tijekom
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tlaéne probe. Armiranobetonski uporisni blokovi trebaju prije provodenja tlacne probe imati dovoljnu
¢vrstoCu za preuzimanje tih sila. Privremene slijepe prirubnice na krajevima cjevovoda trebaju biti
ucvrséene da sila koja na njih djeluje bude tako distribuirana da ju moZe preuzeti tlo. Svi privremeni
oslonci na krajevima pokusne dionice ne smiju se uklanjati sve do popustanja tlaka tlaéne probe.

Odabir i punjenje pokusne dionice
Cjevovod se u tlacnoj probi moze ispitati kao cijeli ili se dijeli na dijelove — ispitne dionice.
Ispitne dionice treba odabrati tako da je:

- ispitni tlak moguce postiéi u najnizoj tocki svake ispitne dionice,
- mogude postici tlak koji je jednak najmanje MDP u najviSoj tocki svake ispitne dionice,
- vodu potrebnu za tlaénu probu moguce osigurati i kasnije prikladno ukloniti.

Cjevovod prije tlacne probe treba ocistiti od svih nedistoca.

Zrak iz cjevovoda treba ispustiti Sto je viSe moguce. Ako je mogude, punjenje treba zapoceti polako iz
najniZe tocke cjevovoda kako bi se sprijecilo nastajanje zracnih dZzepova i kako bi zrak mogao izaci kroz
otvore za odzracivanje (zrane ventile, otvorene hidrante).

9.5.6.3. Ispitni tlak sustava

Za sve se cjevovode na temelju najveceg radnog tlaka sustava (MDP) odreduje ispitni tlak sustava (STP),
tj. hidrostaticki tlak koji se primjenjuje za ispitivanje cjelovitosti i nepropusnosti novopolozenog
cjevovoda, koji iznosi:

- ako je vodni udar proracunat:

STP = MDP, +1 bar,

- ako vodni udar nije proracunat:
STP =1,5-MDP,

odabire se manja vrijedno st.
STP = MDP, +5 bar

MDP se oznacava s MDP, kada se za vodni udar pretpostavlja odredena vrijednost, a oznacava se s
MDP. kada se vodni udar proracunava. Ako se za vodni udar pretpostavlja odredena vrijednost, tada
taj fiksni dodatak ukljuc¢en u vrijednost MDP, ne smije biti manji od 2 bar.

U normalnim okolnostima priklju¢na to¢ka mjerne opreme treba biti najniza tocka ispitne dionice, a
ako to nije mogude, tada tlak pod kojim se provodi tlacna proba treba biti odreden kao ispitni tlak
izraCunat za najnizu tocku ispitne dionice umanjen za visinsku razliku tocke u kojoj se prikljucuje mjerna
oprema i najnize tocke ispitne dionice.

Iznimno se, osobito ako su ispitne dionice kratke i/ili se ispituju dionice promjera DN < 80 koje ne
prelaze duljinu od 100 m, za veli¢inu isptnog tlaka sustava moZe odabrati tlak koji je jednak radnom
tlaku sustava, tj. STP = MDP. odnosno STP = MDP..
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9.5.6.4. Postupak provodenja tlacne probe
Osnovni zahtjevi

Za sve vrste cijevi i cijevnog materijala mogu se primijeniti razliCiti ispitni postupci, a provodi se u tri
koraka:

1. predproba (faza zasi¢enja),
2. ispitivanje pada tlaka i
3. glavna tla¢na proba.

(1) Predproba (faza zasi¢enja)
Svrha predprobe je:

- stabilizirati dijelove cjevovoda koji se ispituje tako da se omoguée pomaci koji su ovisni o
vremenu,

- postici dovoljnu zasi¢enost cijevnog materijala vodom, ako se ispituje cjevovod izraden od
materijala koji upija vodu,

- omoguditi povecanje volumena cijevi koje su izradene od materijala koji je fleksibilan, tj. kada
je volumen cijevi ovisan o tlaku u njoj.

Cjevovod treba podijeliti u prikladne ispitne dionice, potpuno ga ispuniti vodom i odzraciti te treba
postiéi tlak koji je jednak barem radnom tlaku sustava bez prekoracivanja ispitnog tlaka sustava.

Ako se u predprobi primijete neprihvatljive promjene bilo kojega dijela cjevovoda i/ili curenje, tlak u
cjevovodu treba otpustiti, a greske ispraviti.

Trajanje predprobe ovisi o cijevnom materijalu sukladno relevantnim normama za taj proizvod.
(2) Ispitivanje pada tlaka
Ispitivanje pada tlaka omoguéuje procjenu volumena zraka zaostalog u cjevovodu.

Zrak zaostao u cjevovodu moZe uzrokovati da podaci tla¢ne probe budu pogresno protumaceni kao
curenje a, u nekim sluéajevima, mogu i prikriti manje curenje. Osim toga, prisustvo zraka u cjevovodu
smanjuje to¢nost ispitivanja gubitaka tlaka i gubitaka vode koje se provodi u glavnoj tla¢noj probi.

U nastavku ce se opisati nacin provodenja ispitivanja pada tlaka i prihvatljivih gubitaka vode:

Tlak se u cjevovodu podiZe na STP pazeci pritom na dobro odzracdivanje mjerne opreme. Iz cjevovoda
se potom ispusti i izmjeri odredeni volumen vode AV te se izmjeri pripadajuéi pad tlaka Ap. Izmjereni
volume vode koji se je iz cjevovoda ispustio AV ne smije biti ve¢i od maksimalno dopusenog za
pripadajuci pad tlaka Ap, tj. mora biti AV < AVmay, gdje se vrijednost AVmax racuna prema izrazu danom
u nastavku (3. Glavna tla¢na proba) uz koeficijent a = 1,5.

(3) Glavna tla¢na proba
Opcenito

S glavnom tlacnom probom treba zapoceti tek nakon $to su predproba odnosno ispitivanje pada tlaka
uspjesno dovrseni, ako su predvideni.

IZVEDBENI PROJEKT Program kontrole i osiguranja kakvoce — 9.
Zagreb, ozujak 2020.
Mapa 1 Stranica 224 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o. Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Liskppsia 1, 1101 Fagreh Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16
bl et Narutitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,

Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

sedra.hr

U nastavku Ce se opisati dva osnovna ispitna postupka kojima se provodi glavna tlac¢na proba. To su:

1. metoda mjerenja gubitka vode i
2. metoda mjerenja gubitka tlaka.

1. metoda mjerenja gubitka vode
Moze se provesti bilo koji od dva jednakovrijedna postupka mjerenja gubitka vode:

a. mjerenje volumena vode koja istjece i
b. mjerenje volumena vode koju je potrebno nadomjesiti.

a. mjerenje volumena vode koja istjece

Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP. STP se, ako je
potrebno, odrzava docrpljivanjem u vremenu ne kracem od jednog sata.

Crpku potom treba odspojiti i ne dozvoliti daljnji ulazak vode u cjevovod tijekom jednog sata ili tijekom
duljeg vremena.

Nakon toga se izmjeri smanjeni tlak u cjevovodu, a zatim se docrpljivanjem ponovno u cjevovodu
dostigne STP. Sada se kontolirano ispusta voda iz cjevovoda sve dok tlak u cjevovodu ne bude jednak
prethodno ustanovljenom smanjenom tlaku. Izmjeri se volumen ispustene vode.

b. mjerenje volumena vode koju je potrebno nadomjestiti
Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP.

STP se, ako je potrebno, odrzava docrpljivanjem u vremenu ne kraéem od jednog sata ili tijekom duljeg
vremenskog razdoblja.

Tijekom tog vremenskog razdoblja treba mjeriti i biljeziti koli¢inu vode koju je potrebno docrpljivanjem
nadomjestiti kako bi se u cjevovodu odrzao STP.

Izmjereni gubitak vode na kraju prvog sata tlacne probe ne smije premasiti kolicinu odredenu sljedeéim

izrazom:
AV =(x-V~Ap-[i+ D J,
E, e-Eg
gdje su:
a[1] koeficijent (za glavnu tla¢nu probu: a = 1,2)
AVimax [dm?] dopusteni gubitak vode,
V [dm?] volumen ispitne dionice cjevovoda,
Ap [kPa] dopusteni gubitak tlaka (vidi u nastavku tocku 2. metoda mjerenja gubitka
tlaka),
Ew [kPa] modul elasti¢nosti vode (Ey = 2,15-10° kPa),
D [m] unutarnji promjer cijevi,
e [m] debljina stijenke cijevi,
Er [kPa] modul elasti¢nosti stijenke cijevi u tangencijalnom smjeru.

2. metoda mjerenja gubitka tlaka
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Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP.

Trajanje mjerenja gubitka tlaka treba biti jedan sat ili dulje, ako je tako propisao projektant. Tijekom
glavne tlacne probe gubitak tlaka Ap treba pokazivati tendenciju opadanja i ne smije na kraju prvog
sata tlac¢ne probe premasiti:

za cijevi od nodularnog lijeva sa ili bez obloge od cementnog morta,

- 20kPa Celicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta, betonske cijevi s ¢eli¢nim
cilindrom, plasti¢ne cijevi;

‘ za vlakneno-cementne cijevi i necilindri¢ne betonske cijevi.
- 40kPa

Za vlakneno-cementne cijevi za koje je projektant ustvrdio ih karakterizira
znacajno upijanje vode, dopusteni gubitak tlaka moZe se povecati s 40 kPa na
60 kPa.

Za cijevi s viskoelasti¢nim karakteristikama (kao Sto su polietilenske i polipropilenske cijevi) opisanim
postupcima moZe se utvrditi samo mehanicka otpornost cjevovoda. Pritom je potrebno STP odrzavati
u pravilnim vremenskim intervalima i pritom gubitak tlaka treba pokazati tendenciju opadanja.

Vododrzivost viskoelasti¢nih cijevi ne moze utvrditi opisanim postupcima zbog Cinjenice da se ne moze
ostvariti karakteristino puzanje materijala, pa se zato koristi alternativni postupak opisan u nastavku:

Cjelokupan postupak obvezno uklju¢uje preliminarnu fazu s razdobljem relaksacije, integrirano
ispitivanje pada tlaka i glavnu tlac¢nu probu.

Preliminarna faza s razdobljem relaksacije

Svrha preliminarne faze je stvaranje preduvjeta za promjene volumena ovisnih o tlaku, vremenu i
temperaturi i njezin zavrSetak nuzan je uvjet za provodenje glavne tla¢ne probe.

Nakon ispiranja i odzraivanja cjevovoda u njemu treba uspostaviti atmosferski tlak i omoguditi
relaksaciju cjevovoda u trajanju od barem 60 minuta kako bi se otpustio pritisak povezan s tlakom.
Treba izbjedi ulazenje zraka u ispitnu dionicu.

Nakon razdoblja relaksacije, tlak treba kontinuirano i brzo (u vremenu manjem od 10 minuta) povecati
na STP. STP se zadrzava 30 minuta stalnim docrpljivanjem u kratkim vremenskim intervalima. Tijekom
ovoga vremena treba kontrolirati i otkriti sva o¢ita curenja.

Sada treba omoguditi puzanje viskoelasti¢nog cjevovoda u trajanju od 1 sata bez docrpljivanja nakon
Cega se izmjeri preostali pritisak u cijevi.

Ako je preliminarna faza okoncana uspjesno, tla¢nu probu mogudée je nastaviti, a ako je zabiljeZzen pad
tlaka veci od 30% STP-a, preliminarna faza se prekida, ispitna dionica se odtlacuje i popravljaju se
greske (utjecaji temperature, curenja). Proba se nastavlja nakon razdoblja relaksacije od barem 60
minuta.

Integrirano ispitivanje pada tlaka

Rezultati glavne tlacne probe mogu se ispravno tumaciti ako je volumen preostalog zraka u ispitnoj
dionici prihvatljivo nizak. Obvezni koraci ove faze su:
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Preostali tlak na kraju preliminarne faze treba ispustanjem vode naglo smanijiti na vrijednost 10%+15%
STP.

Precizno se izmjeri volumen ispustene vode AV koji treba biti manji od AVnax definiranog izrazom
danim ranije (vidi pod 3. Glavna tlacna proba). Ako to nije zadovoljeno, proba se prekida, a cjevovod
odzracuje nakon $to je tlak u njemu uklonjen.

Glavna tlacna proba

Puzanje viskoelasticnog cjevnog materijala zbog naprezanja uzrokovanog STP-om prekinuto je
prethodnom fazom tj. integriranim ispitivanjem pada tlaka. Naglo smanjenje tlaka uzrokuje kontrakciju
cjevovoda.

U glavnoj tla¢noj probi treba tijekom 30 minuta promatrati i biljeziti povecanje pritiska zbog
spomenute kontrakcije cjevovoda. Glavna tlacna proba smatra se zadovoljenom ako tlak tijekom ovih
30 minuta pokazuje tendenciju rasta odnosno ne pada. Pad tlaka zabiljeZzen u ovom vremenskom
razdoblju ukazuje na curenje.

U slucaju sumnje, glavnu tla¢nu probu treba produljiti na 90 minuta. U tom se slucaju dopusta pad
tlaka za najviSe 25 kPa od maksimalne vrijednosti tlaka ostvarenog u fazi kontrakcije.

Ponavljanje glavne tlaéne probe moZe se provesti tek po dovrSetku cijelog ispitnog postupka
ukljucujudi i vrijeme relaksacije od 60 minuta u preliminarnoj fazi.

Ocjena tlacne probe

Ako se tijekom tlacne probe ustanove preveliki gubici u odnosu na dopustene i/ili se uoce drugi
nedostaci i greske, sustav treba pregledati, a nedostatke ukloniti nakon ¢ega se tlacna proba ponavlja
sve dok se ne zadovolje trazeni kriteriji.

Zavrsno ispitivanje

Tamo gdje je tla¢na proba provedena podjelom na ispitne dionice, nakon $to je svaka od dionica
zadovoljila traZzene kriterije tlane probe, treba tlaénu probu provesti na cijelom sustavu i to za radni
tlak u trajanju od minimalno dva sata. Sve promjene na cjevovodu izvrSene nakon uspjesno provedene
tla¢ne probe treba prekontrolirati u pogledu curenja i promjena u geometriji.

9.5.7. Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja u pravilu vrsi izvoditelj uz prisustvo ovlastenog predstavnika investitora,
odnosno nadzornog inZenjera, a moze ih vrsiti i neovisna ovlastena ustanova na zahtjev izvoditelja ili
predstavnika investitora.

Za dijelove opreme koji podlijezu obvezi ispitivanja / atestiranja prema posebnim propisima,
kontrolna ispitivanja se vrse iskljucivo od strane propisom odredenih ovlastenih ustanova.

Obavezna kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

— Ispitivanje kvalitete zavarenih spojeva prema tehnickim uvjetima za izradu zavarenih
konstrukcija.
— Tlacno ispitivanje sustava na nepropusnost i ¢vrstocu.
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— Ispitivanje dijelova opreme koji podlijezu obvezi ispitivanja / atestiranja prema posebnim
propisima, vrsi se iskljuéivo od strane propisom odrdenenih ovlastenih ustanova.

— Funkcionalna ispitivanja i probni pogon postrojenja.

— Ispitivanje zdravstvene ispravnosti vode, vrsi se isklju¢ivo od strane ovlastene ustanove.

— Ukoliko procjeni da postoji potreba, ovlasteni predstavnik investitora, odnosno nadzorni
inZenjer moze zatratziti ispitivanje i provjeru razine buke. Mjerenje buke i izdavanje certifikata
vrsi se od strane neovisne ovlastene pravne osobe.

Rezultati provedenih ispitivanja se zapisnicki evidentiraju.
9.5.8. Ispiranje i dezinfekcija vodovoda

Nakon dovrsenja vodovodne mreZe provodi se:
- pranje —ispiranje i dezinfekcija cjevovoda.

Ispiranje se provodi pitkom vodom, i to preko hidranata po principu odozgo — nadolje. Postupak
ispiranja ovisno o izgradenosti mreze odreduje nadzorni inZenjer.

PraZznjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje nastanak Stete, i u principu se odvodi
koristenjem vatrogasnih crijeva do obliznjih uli¢nih slivnika, odnosno, do javne kanalizacije, prema
lokalnim prilikama.

Minimalna koli¢ina vode dionice koja se ispire iznosi 3-5 struki volumen dionice za cjevovode do DN
150 mm odnosno 2-3 struki volumen dionice za cjevovode veé¢e od DN 150 mm.

Sredstvo za dezinfekciju propisuje Sluzba sanitarne kontrole vode na predmetnom vodoopskrbnom
sustavu u suradnji sa sanitarnom inspekcijom administrativne jedinice.

Radovi dezinfekcije provode se iskljucivo pod rukovodstvom kvalificiranog i ovlastenog predstavnika
nadleznog komunalnog poduzeca.

Smatra se da je dovoljna koncetracija klora od 30 — 50 mg/| koja ostaje u kontaktu 3 -12 sati. Vece doze
klora koriste kada je potrebno skratiti vrijeme dezinfekcije, no vrijeme dezinfekcije mora biti minimalno
30 - 60 minuta. Dodavanje klora provesti kroz pocetni hidrant. Ispustanje klora na najnizvodnijem
mjestu, vrsi se tako dugo dok se klor osjeti, s tim da dijelovi mreZe koji se ne dezinficiraju moraju biti
pouzdano odvojeni. Prihvat klorne vode na ispustu mora se takoder osigurati, kako bi se izbjegle Stetne
posljedice.

Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe mora osiguravati zastitu radnika koji obavljaju radove
dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi.

O izvrSsenom kloriranju vodi se zapisnik koji ovjerava osoba pod ¢ijom je kontrolom provedena
dezinfekcija novoizgradenih dionica vodovoda.

Na kraju postupka dezinfekcije cjevovod se mora isprati koli¢inom pitke vode koja je barem tri (3) puta
veéa od volumena cjevovoda pri ¢emu se ispusStenu otopinu mora u svakom slucaju obraditi
(neutralizirati). Cjevovod se smije pustiti u rad tek nakon $to se temeljem odgovarajuéih rezultata
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ispitivanja nedvojbeno utvrdi mikrobioloska ispravnost vode kao i to da su sadrzaji kemijskih sastojaka
u vodi unutar graniénih vrijednosti propisanih uredbom o kakvoci vode za pice.

Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode za analizu koja ¢e potvrditi njen uspjeh
odnosno neuspjeh od ¢ega Ce zavisiti davanje odobrenja za uporabu vode od strane sanitarne sluzbe.
U sluéaju neuspjeha postupak se mora ponoviti. Ispitivanje vode prema Zakonu o vodi za ljudsku
potrosnju (NN 56/13) vrsi institucija registrirana za tu djelatnost.

9.5.9. Probni rad

Po obavljenoj montazi pristupa se pokusnom radu s provjerom svih elemenata sustava. Rezultati se
utvrduju zapisnicki, a eventualno uocene greske u izradi potrebno je ispraviti.

Zagreb, ozujak 2020. PROJEKTANT:
Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.
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10. ODRZAVANIJE, UPORABA | VIJEK TRAJANJA
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10.1. VUEK UPORABE

Vijek uporabe u fazi projektiranja osigurava se prilagodbom prostornim i klimatskim uvjetima uz
uvaZzavanje karakteristika terena, odabir projektnih rjeSenja, materijala i tehnologije izvedbe u skladu
s normama i tehnic¢kim propisima za ovu vrstu objekata.

Trajnost konstrukcije u fazi izvodenja osigurava se pravilnom izvedbom i ugradnjom materijala
predvidenih projektom i programom kontrole i osiguranja kvalitete te pravilnim i redovitim
odrzavanjem objekta i opreme. Predvida se vijek trajanja cjevovoda od oko 40 godina, a betonskih
okana od oko 50 godina.

10.2. ODRZAVANIJE

Odrzavanje gradevine je izvedba gradevinskih i drugih radova na postojecoj gradevini radi o¢uvanja
temeljnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezina trajanja, kojima se ne mijenja uskladenost gradevine
s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena. Temeljni zahtjevi za gradevinu odnose se na
mehanic¢ku otpornost i stabilnost, sigurnost u slucaju pozara, higijenu, zdravlje i okolis, sigurnost i
pristupacnost tijekom uporabe, zastitu od buke, gospodarenje energijom i ocuvanje topline te odrzivu
uporabu prirodnih izvora.

Odrzavanije se provodi neprekinuto promatranjem i proucavanjem stanja gradevina te pravovremenim
poduzimanjem potrebnih radova u cilju oéuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu. Konstrukcija se
mora odrZavati u stanju projektom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti.

Kontrolne preglede treba vrsiti nakon svakih 5 godina, a sastoje se od:
- vizualnog pregleda,
- kontrole progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije pod stalnim optereéenjem,
- kontrole stanja zastitnog sloja armature.

Gradevina ¢e se odrZavati u skladu s ¢l. 150. - 152. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17). Gradevinski
inspektor provodit ¢e nadzor u skladu s ¢l. 9. — 12. Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13,
20/17).

Predvida se da se tijekom koristenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima, uz adekvatno
odrzavanje, nece ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljistu, prometne povrsine,
komunalne i druge instalacije. Gradevina je projektirana tako da tijekom koristenja razli¢ita djelovanja
nece prouzrociti deformacije dijelova objekta u nedopustenom stupnju, osteéenja gradevinskog dijela
ili opreme, a u slu€aju poZara ocuvati ¢e se nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena
utvrdenog posebnim propisom. Svi dijelovi gradevine izloZeni djelovanju oborinske vode i agresivnog
tla zasti¢eni su ugradbom u manje osjetljive materijale, oblogama ili antikorozivnim premazima. U
predvidenom vremenskom intervalu (najmanje jedanput tjedno) predstavnici investitora trebaju
pregledati i provjeriti ugradenu opremu kako bi se utvrdilo da li objekt ispunjava funkciju za koju je
projektiran. U sluc¢aju uocenih nepravilnosti u radu opreme potrebno je pozvati ovlastene servisere i
otkloniti uocene nedostatke. Potrebno je provoditi redovitu kontrolu opéih elektroinstalacija,
ugradene elektroopreme i automatike, te gromobrana u propisanim vremenskim razdobljima, jer je
ista pod uticajem vlage.
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Radovi odrzavanja obuhvacaju sve one radove koji se bezuvjetno moraju obavljati tijekom cijele
godine:
- dva puta godisnje treba provjeriti stanje lijevano—zeljeznih poklopaca te po potrebi izvrsiti
zamjenu,
- dva puta godisnje treba provijeriti stanje betonskih okana te po potrebi izvrsiti sanaciju,
- povremeno je potrebno izvrsiti ¢iSéenje okana,
- osluskivanje na zatvaracima da bi se utvrdilo eventualno procurivanje,
- dva puta godisnje treba provijeriti da li brtve na spojevima propustaju,
- jednom godisnje svu armaturu koja je pocela hrdati potrebno je temeljito ocistiti i najmanje
dva puta premazati.

Tijekom eksploatacije onemogucen je ulazak u okna neovlastenim osobama, jer moraju biti zatvoreni.
Otvaranje poklopaca i silazak u okna dozvoljen je samo ovlastenim osobama, a prije otvaranja
poklopaca mora se odgovarajuc¢im brkljama ograditi prostor kako ne bi doslo do eventualne nezgode
(vozila i pjesaka). Takoder se moraju postaviti odgovarajuci prometni znakovi upozorenja, a ako se
radovi vrSe no¢u mora se postaviti i odgovarajuca svjetlosna signalizacija.

Redovno se odrzavanje svodi na redovito snimanje stanja i posebnih objekata, te stalnu kontrolu
stanja.

Potrebno je stalno pregledavati stanje sustava vodovoda (min. jednom u godini), kako bi se na vrijeme
uocili i otklonili nedostaci (prevelika opterecenja, oscilacije razine podzemne vode i dr., te po potrebi
izvrsiti njegovu sanaciju ili dodatno ispiranje specijalnom opremom.

Odrzavanje u redovitom pogonu se postize pogonom crpki kojim se osigurava propiranje tlacnog
cjevovoda. Pored toga u okviru redovnog odrzavanja vodovodnog sustava predvida se pregled i
propiranje tlacnog cjevovoda (ispiranje mulja i pijeska) min jednom godisnje (ili nakon duzeg susnog
razdoblja), u pravovremenskim razmacima, za sto se koriste interpolirana revizijska zasunska okna i
potrebna oprema.
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Koordinate tocaka procrpnice

U Tablica 11.1 je dan popis karakteristi¢nih toc¢aka procrpnice.

Tablica 11.1 Koordinate tocaka procrpnice

Nav2|v X koordinata Y koordinata
tocke
1 389986.4079 4918421.7185
2 389988.8429 4918419.9662
3 389985.9222 4918415.9076
4 389983.4872 4918417.6600
Zagreb, ozujak 2020. PROJEKTANT:
Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Ana Séulac
strud.spec. ﬂ}\n:‘ﬂ Y i
Oviadtena inkénjerka gradevinarstve D>
G 5645
IZVEDBENI PROJEKT Elementi iskol¢enja — 11.

Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1 Stranica 234 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o0.

Uskopska 11 010

lel/Fe

Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)

Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narutitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,

Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

12. TROSKOVNIK

IZVEDBENI PROJEKT

Graficki prilozi

Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1

Stranica 235 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o. Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Lengpsia 11, 101 Fegrel Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16
L ‘|‘ Gy Narutitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,

Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

v.sedra.hr

12.1. TROSKOVNIK GRADEVINSKIH RADOVA

IZVEDBENI PROJEKT Graficki prilozi
Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1 Stranica 236 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o. Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
H, DI Zagreb Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16
g oot Naruéitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

Red. OPIS Jedinica Kolic¢ina Jedinicna Ukupna
br. mjere cijena cijena
A.l. GRADEVINSKI RADOVI

A.l1.1. PRIPREMNI RADOVI

1. PLOCA S PODACIMA O GRADILISTU

Nabava i postavljanje plo¢e za oznacavanje
gradiliSta. Plo¢e moraju u svemu biti sukladne
Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17 i 39/19) i
Pravilniku o sadrzaju i izgledu ploce kojom se
oznacava gradiliste (NN 42/14). Plo¢e moraju biti
postavljene na vidljivom mjestu, na svim
postavljenim mjestima  sigurno utemeljene i
otporne na atmosferske uvjete. U slucéaju
ostecenja ploce, lzvodac ¢e ju zamijeniti o svom
trosku. Stavka obuhvada i odrzavanje ploce
tijekom izvodenja radova, eventualne zamjene u
slucaju ostecenja ploc¢a i uklanjanje ploca po
zavrSetku izvodenja radova.

Obracun po kompletu. komplet | 1,0

2. GEODETSKI RADOVI

Iskol¢enje gradevine. Geodetska izmjera poloZaja
i iskolCenje povrsine s gradevinama na
predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih
osiguranja i geodetskim pracenjem izgradnje
objekta, sve prema dispozicijskom nacrtu objekta.
U jediniénu cijenu ukljuciti i izradu Elaborata
iskol¢enja.

Obracun po kompletu. komplet | 1,0
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UREDENJE GRADILISTA | OSIGURANJE
NESMETANOG ODVIJANJA PROMETA VOZILA |
PJESAKA

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog
odvijanja prometa vozila i pjeSaka postavom
prijelaznih plo¢a preko raskopanih povrsina,
izvedbu sigurnosnih ograda uz gradevne jame
i rovove, propisno osiguranje od svih opasnih
elemenata gradilista i sl... Stavka obuhvaca
dovoz, postavljanje u pogonsko stanje,
demontiranje i odvoz svih uredaja,
postrojenja, pribora, gradevinskih strojeva,
transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i
rukovodenje radova opisanih projektom.
Stavka nadalje obuhvaca i uredenje gradilista i
dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koriStenih kao radne i skladiSne povrsine. U
ove radove ubraja se i obnova svih koristenih
pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, prikljucaka
vode i struje i sl.

Obracun po kompletu.

TRAZENJE INSTALACUA

Pregled trase uredajem za traZenje instalacija
prije pocetka radova uz oznacdavanje pozicije
instalacija situacijski i visinski. Osiguranje,
odnosno zastita postojecih instalacija uz trasu
cjevovoda i na mjestima krizanja s njim za
vrijeme gradenja, u svemu prema uputama i
pravilima, te nadzoru nadzornog inZenjera i
investitora (voda, plin, struja, telefon...).
Tijekom izvedbe radova osobitu pozornost
posvetiti da ne dode do oSteéenja instalacija.

Obracun po kompletu.

komplet | 1,00

komplet 1,00
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ISKOP PROBNIH SLICEVA

Iskop probnih Sliceva na karakteristicnim
mjestima trase, na krizanjima s ostalim
instalacijama uz nadzor nadleznih komunalnih
poduzeca. Iskop se izvodi ruéno uz pojacan
oprez. Instalacije se oznacavaju, pri ¢emu se
podaci ubacuju u gradevinski dnevnik, a nakon
oznacavanja i uskladivanja s trasom cjevovoda
moguce je rov privremeno ponovo zatrpati i
osigurati sukladno propisima zastite na radu.
Probni rovovi predvidaju se izvesti poprecno
duzine 3,00 m, Sirine 0,40 m do dubine
oCekivane nivelete postojec¢ih instalacija.
Nakon toga, nadzorniinZenjer ¢e utvrditi tocnu
trasu vodoopskrbnog cjevovoda unutar
predvidenog koridora. U stavku ulazi iskop,
utovar, prijevoz, istovar, razastiranje i
ugradivanje na gradsku deponiju. Obracun po
m?3 stvarno iskopanog i uklonjenog materijala
mjereno u sraslom stanju.

Obracun po komadu izvedenog probnog
iskopa.

RUSENJE ASFALTNIH SLOJEVA KOLNICKE
KONSTRUKCHIE

Rezanje postoje¢eg asfalta, rusenje i
odstranjivanje slojeva kolnika, te iskop uz
prethodno obiljeZzavanje potrebne Sirine rova,
s utovarom iskopanog materijala i odvozom na
deponiju. Slojevi se moraju pazljivo rusiti i
uklanjati u blizini dijelova pojedinih instalacija.
U stavku je uracunato razbijanje kolnika
specijalnim strojevima, usitnjavanje dijelova
kolnika radi olakSanog utovara, prijevoza,
istovara i razastiranja na deponiju ciju lokaciju
osigurava izvoda¢ radova. Rad se mjeri po m?
srusenih asfaltnih slojeva kolnicke
konstrukcije, ukljucivo s vertikalnim strojnim
zasjecanjem asfalta do dubine 15 cm.

Obracun po m2.

RUSENJE BETONSKOG RUBNJAKA

Rusenje  velikog betonskog rubnjaka,
ugradenog u betonsku posteljicu. Stavkom su
obuhvacdeni sljedeéi radovi: ruéni iskop uz
postojeée rubnjake, ruSenje postojeceg
betonskog temelja rubnjaka, svi pripremni i
pomocni radovi, alati i materijali. U jedini¢noj
cijeni stavke obuhvaéen je utovar, prijevoz,

kom
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istovar i odlaganje na deponij, a prema nalogu
investitora, odnosno nadzornog inZenjera.

Obracun se vrsi prema m' porusenog m
rubnjaka.

RUSENJE BETONSKOG KANALA

Rusenje postoje¢ih cijevnih propusta i
betonskih kanala, ukljuCivo oblozni beton i
beton za bocna krila propusta. U jedini¢noj
cijeni stavke obuhvaéen je utovar, prijevoz,
istovar i odlaganje na deponij, a prema nalogu
investitora, odnosno nadzornog inZenjera.

Obracunpolm'. m

RUSENJE STABALA

RuSenje stabala wunutar radnog pojasa.
Uklju¢eno vadenje korijenja, pilanje stabala i
kresanje grana na propisane duljine od 1,0 m,
te slaganje i odlaganje ispilanih stabala i grana
uz rub radnog pojasa, utovar i odvoz na
deponiju (ukljuceni troskovi deponiranja).

Drvece koje se nalazi unutar radnog pojasa,
moze se posjeci samo uz prethodnu suglasnost
nadzornog inZenjera investitora.

Obracun po komadu, sve komplet. kom

ZASTITA POSTOJECIH KOMUNALNIH
INSTALACUA

Stavka obuhvaéa nabavu i dobavu materijala
te zaStitu postojeé¢ih komunalnih instalacija
koje se krizaju sa novoprojektiranim
vodoopskrbnim cjevovodom ili se nalaze na
takvoj udaljenosti koja zahtjeva zastitu. Zastitu
izvesti u pravilu dvodjelnim betonskim
kanalicama ili polucijevima, 3to ovisi i o vrsti
instalacije, odnosno prema naputku vlasnika
instalacije. Stavkom je obuhvaden sav
potreban rad i materijal na izradi zaStite
komunalnih instalacija.

Obracun prema m' izvedene zastite odredene = m'
instalacije.

10,00

10,00

2,00

4,00
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A.l.1.

A.1.2.

IZMJESTANJE POSTOJECIH KOMUNALNIH
INSTALACIJA

Stavka obuhva¢a izmjeStanje postojeéih
instalacija prema uputama nadzornog
inzenjera i vlasnika instalacija, dovodenje
izmjestenih elemenata u prethodno radno
stanje. Obracun prema stvarno izvedenim
radovima do pune funcionalnosti i raCunima
izvrSioca na pojedinim komunalnim
instalacijama.

Obracun po kompletu.

PRIPREMNI RADOVI - UKUPNO:

ZEMUANI | CESTOVNI RADOVI

SIROKI ISKOP

Siroki iskop tla B kategorije za gradevinu crpne
stanice i zasunskog okna, dubine do cca 3,0 m.
Iskop treba izvesti na svaku stranu za 0,6 - 1,0
m Sire od objekta, a bo¢ne plohe s pokosom 1
: 2 odnosno koliko to dopustaju geomehanicke
karakteristike tla. Predvida se rad strojno, uz
pripomo¢ radnika (O.T.U. 3-05.1.2).
NAPOMENA: Dopusteno je prilagoditi
dimenzije gradevne jame (nagib pokosa,
Sirina) ovisno o prilikama na terenu.

Stavkom je obuhvadena privremena izrada
prijelaza preko jame i zastitna ograda odnosno
obiljezavanja ruba rova Spagom i zastavicama
na prometnim mjestima, te potrebnom
zaStitom gradevinske jame. Rad obuhvada
izradu, postavljanje, te skidanje zastite
gradevinske jame. Obuhvacen geomehanicki
nadzor za zastitu gradevinske jame prilikom
iskopa i izvodenja radova.

TocCan omjer rucnog i strojnog iskopa odreduje
nadzorni inZenjer upisom u grad. dnevnik
evidencijom obracuna u grad.knjizi.

Rad na iskopu obuhvaca pravilno zasijecanje
bocnih strana i grubo planiranje dna rova.
Donji sloj iskopa treba izvesti rucno. U
jediniénu cijenu uraCunata je evakuacija
oborinskih i procjednih voda iz gradevne jame
(po potrebi), vadenje obrusenog materijala u
bilo kojoj fazi radova, te otezani rad radi
postavljenih razupirada. Narocito obratiti
paznju na Sirinu i dubinu gradevinske jame.
Iskop izvoditi u susnom periodu.
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lzvodal je duZzan dati jedinstvenu cijenu za
iskop na temelju vlastite procjene izvidom na
terenu.

U jedini¢nu cijenu su ukljuceni i svi potrebni
radovi i oprema za razupiranje i osiguranje
rova od urusavanja, prema tehnologiji
izvodaca radova, u skladu s propisanim
uvjetima zastite na radu, ukljucujuci i
potreban iskop za ugradnju zastitne oplate
(koji nije posebno specificiran).

Obraéun po m? iskopa u sraslom stanju.
- ru¢ni iskop 10%
- strojni iskop 90%

ISKOP ROVA

Iskop zemlje B kategorije za pripadajuce
spojne cjevovode. Rad na iskopu vrsi se u
lamelama dubine 0-2, 2-4 s odbacivanjem na
min. 1 m od ruba rova. Iskop se uglavhom
predvida strojno pomocu prikladne
mehanizacije (bagera ili rovokopaca), dok se
ruéno predvida samo na mjestima gdje se

iskop ne moZe izvrsiti mehanizacijom.
Ukljucivo privremeno deponiranje
neposredno uz gradiliSte gdje odredi nadzorni
inZenjer.

NAPOMENA: Dopusteno je prilagoditi

dimenzije gradevne jame (nagib pokosa,
Sirina) ovisno o prilikama na terenu.

Stavkom je obuhvaéena privremena izrada
prijelaza preko jame i zastitna ograda odnosno
obiljeZzavanja ruba rova Spagom i zastavicama
na prometnim mjestima, te potrebnom
zaStitom gradevinske jame. Rad obuhvada
izradu, postavljanje, te skidanje zaStite
gradevinske jame. Obuhvacen geomehanicki
nadzor za zaStitu gradevinske jame prilikom
iskopa i izvodenja radova.

TocCan omjer rucnog i strojnog iskopa odreduje
nadzorni inZenjer upisom u grad. dnevnik
evidencijom obracuna u grad.knjizi.

Rad na iskopu obuhvaca pravilno zasijecanje
bocnih strana i grubo planiranje dna rova.
Donji sloj iskopa treba izvesti ru¢no. U
jediniénu cijenu wuraCunata je evakuacija
oborinskih i procjednih voda iz gradevne jame
(po potrebi), vadenje obrusenog materijala u
bilo kojoj fazi radova, te oteZani rad radi
postavljenih razupirada. Narocito obratiti
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paznju na Sirinu i dubinu gradevinske jame.
Iskop izvoditi u suSnom periodu.

U jedini¢nu cijenu su ukljuceni i svi potrebni
radovi i oprema za razupiranje i osiguranje
rova od urusavanja, prema tehnologiji
izvodaca radova, u skladu s propisanim
uvjetima zastite na radu, ukljucujuci i
potreban iskop za ugradnju zastitne oplate
(koji nije posebno specificiran).

Obracun po m? iskopa u sraslom stanju.
- rucni iskop 10%
- strojni iskop 90%

PLANIRANJE DNA ROVA

Planiranje dna rova nakon iskopa. Dno rova
isplanirati s to¢noS¢u * 3,0 cm prema
uzduZznom profilu. Kod slozenih profila
cjevovoda planirati svaku projektiranu razinu
zasebno. Eventualna prekomjerna
produbljenja  rova ispuniti  pjeScanim
materijalom za posteljicu i sve strojno nabiti
do modula sti§ljivosti Ms=15,0 MN/m?2.
Ispitivanje zbijenosti dna rova vrsi se nakon
vizualnog pregleda i prema nalogu nadzornog
inZenjera sukladno OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Obraéun po m? isplanirane povrsine rova.

IZRADA POSTELJICE

Nabava, doprema i wugradba pijeska ili
pjes¢anog materijala za podlogu debljine 10
cm. Ugradnja slojeva prema normalnom
profilu rova. Posteljica od pjeskovitog ili sitnog
Sljuncanog (tucanik-drobljenac) materijala (4-
8 mm) koji se moZe dobro sabiti, neagresivnog
kemijskog sastava.

Rad obuhvada dobavu, dopremu, razvoz,
ubacivanje i razastiranje pijeska s potrebnim
podbijanjem. Stavka obuhvaca i potreban rad
na formiranju lezista cijevi.

Obracun po m? ugradenog materijala.
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IZRADA OBLOGE CJEVOVODA

Nabava, doprema i ugradba pijeska ili
pjeS€anog materijala za zatrpavanje cjevovoda
visine 30 cm od gornjeg ruba cijevi - obloga
cijevi. Ugradnja slojeva prema normalnom
profilu rova. Posteljica od pjeskovitog ili sithog
Sljuncanog (tucanik-drobljenac) materijala (4-
8 mm) koji se moZe dobro sabiti, neagresivnog
kemijskog sastava.

Zatrpavanje se vrsi etapno prije i nakon
ispitivanja. Prije ispitivanja zatrpati samo tijelo
cijevi dok naglavak sa spojem mora ostati
slobodan. Zatrpavanje pri tom wvrsiti u
slojevima od 30 cm uz pazljivo ru€no nabijanje
materijala, narocCito oko cijevi. Nakon
zavrsenog ispitivanja preostala spojna mjesta
zatrpati po istom principu.

Rad obuhvaéa dobavu, dopremu, razvoz,
ubacivanje i razastiranje pijeska s potrebnim
podbijanjem.

Obracun po m? ugradenog materijala.

ZATRPAVANJE ZAMJENSKIM MATERIJALOM
Nabava, dobava i ugradnja zamjenskog
materijala (Sljunak ili drobljeni kamen)
granulacije 32-64 mm s ispunom frakcije 8-16
mm (30%) mm za zatrpavanje gradevne jame
crpne stanice i zasunskog okna. Zatrpavanje
zamjenskim materijalom vrsi se nakon izvedbe
crpne stanice i zasunskog okna, te nakon
polaganja i montaZze cjevovoda. Prije samog
pocetka zatrpavanja obavezno pregledati
gradevine i ustanoviti da slu¢ajno nema nekih
tehnickih osteéenja.

Zatrpavanje se vrsi etapno prije i nakon
ispitivanja. Zatrpavanje pri tom vrsiti u
slojevima od 30 cm. Predvida se rad dijelom
rucno, dijelom strojno. Ru¢no se predvida
zatrpavanje 30%, a ostatak zatrpavanja od 70%
izvrsiti strojno uz lako mehanicko nabijanje.
Kod ugradnje zamjenskog materijala treba
voditi racuna da visina sloja bude ispod razine
donje kote tamponskog sloja.

Zbijenost u podrucju cestovne prometne
povrsine mora iznositi Me=40 MN/m?2. Stavka
ukljuCuje sav materijal, prijevoz i rad na izradi
ispune rova i sve ostalo Sto je potrebno za
potpuno dovrsenje rada.

Obraéun po m? zatrpavanja u zbijenom stanju.
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IZRADA TAMPONSKOG SLOJA

Nabava, doprema i ugradba tucanika za izradu
nosivog tamponskog sloja debljine 20 cm,
odnosno 40 cm prema presjecima. Primjenjuje
se drobljeni kamen (tucanik) frakcije 32-64
mm s ispunom frakcije 4-16 mm - 30%. Nakon
razastiranja, planiranja i profiliranja obavlja se
sabijanje u slojevima do modula stisljivosti Me
> 80 MN/m? Rad obuhva¢a ubacivanje i
razastiranje materijala, s potrebnim
podbijanjem i nabijanjem.

Obraéun po m? ugradenog materijala u
zbijenom stanju.

IZRADA PJESCANE PODLOGE ZA UGRADNJU
BETONSKIH PLOCA STAZE

Nabava, doprema i ugradba drobljenog
agregata kao podloge za ugradnju betonskih
ploca za stazu oko crpne stanice debljine 10
cm. Primjenjuje se drobljeni agregat frakcije 2-
4 mm. Rad obuhvaca ubacivanje i razastiranje
materijala, s potrebnim podbijanjem i
nabijanjem.

Obradun po m3® ugradenog materijala u
zbijenom stanju.

ZATRPAVANJE MATERIJALOM IZ ISKOPA
Zatrpavanje preostalog dijela rova sitnijim
probranim materijalom iz iskopa. Zatrpavanje
vrsiti strojno, u slojevima do 30 cm, uz zbijanje
dok se ne postigne modul stisljivosti Ms >80
MN/m2, odnosno Ms=60 MN/m2 na razini
posteljice ceste. Gornja kota zatrpavanja ovisi
o potrebnoj povrSinskoj obradi terena. Za
zatrpavanje upotrijebiti izdvojeni materijal iz
iskopa. Maksimalna krupnoéa zrna smije
iznositi 120 mm u promjeru. Ukoliko u iskopu
nema dovoljno odgovarajueg materijala
izvoda¢ mora dovesti zamjenski materijal.
Zbijenost se provjereva nakon vizualnog
pregleda i prema nalogu nadzornog inZenjera
na svakom sloju ispune sukladno OTU za
radove u vodnom gospodarstvu.
Visina zatrpavanja prema poprecnom presjeku
rova. Jedini¢na cijena stavke obuhvaca utovar
i dovoz materijala iz iskopa sa privremene
deponije do mjesta ugradnje, te sav potreban
rad pri ugradnji materijala.

Obradun po m3® ugradenog materijala u
zbijenom stanju.
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10.

11.

12.

13.

ODVOZ VISKA MATERIJALA IZ ISKOPA

Kada se zavrSi zatrpavanje cjevovoda i
gradevnih jama, preostali materijal utovariti u
prevozno sredstvo i prevesti u deponiju tj. na
mjesto koje za to odredi nadzorna sluzba.
Stavka obuhvada utovar, prijevoz, istovar i
uredenje deponije poravnanjem istovarenog
materijala.

Obraéun po m? prevezenog materijala na
deponiju u sraslom stanju.

OBNOVA ASFALTNOG KOLNIKA

Obnovu raskopane podloge ispod asfaltiranog
kolnika izvrSiti na isti nacin i jednakim
materijalom za dovodenje povrSine u stanje
kao prije raskopavanja.

Stavka obuhvaca izradu habajuceg sloja asfalt-
betonom AB 11 debljine sloja 3 cm, po vru¢em
postupku, u bitumenizirani nosivi sloj asfalt
betona BNS 22C, debljine sloja 5 cm. U cijenu
su uracunati nabava, proizvodnja i ugradnja
asfaltne mjeSavine, prijevoz, oprema i sve
ostalo Sto je potrebno za izvodenje radova.

Obradun po m2 stvarno

ugradenog asfalta.

polozenog i

UGRADNJA BETONSKIH PLOCA

Nabava, doprema i ugradba betonskih ploca
dimenzija 30x30x5 cm za izvedbu staze oko
objekta crpne stanice. Betonske ploce
ugraduju se na pripremljenu podlogu od
lomljenog agregata obracunatog u
prethodnim stavkama.

Obracun po m? ugradenih betonskih plo¢a.

UGRADNJA CESTOVNIH RUBNJAKA

Dobava, doprema i kompletna ugradba
betonskih rubnjaka ceste. Stavka obuhvaca
nabavu i ugradnju betonskih skoSenih
rubnjaka dimenzija 18/24 x 50 cm, klase
C35/45, na prethodno izvedenu podlogu od
svjezeg betona C16/20 ili ugradnju postojeceg
rubnjaka. Rubnjaci se postavljaju u upustenoj
izvedbi radi lakSeg pristupa vozila do objekta
crpne stanice. Jedini¢na cijena stavke ukljucuje
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14.

A.1.2.

A.13.

sav potreban rad, pomoéna sredstva i
transporte za izvedbu stavke.

Obracun po m' cestovnog rubnjaka, sve
komplet, ukljucujudi i oplatu.

UGRADNIJA PARKOVNIH RUBNJAKA

Dobava, doprema i kompletna ugradba
parkovnih betonskih rubnjaka staze oko crpne
stanice. Stavka obuhvaca nabavu i ugradnju
betonskih ravnih rubnjaka dimenzija 8/20 x
100 cm, klase C35/45, na prethodno izvedenu
podlogu od svjezeg betona C12/15. Jedini¢na
cijena stavke ukljucuje sav potreban rad,
pomocna sredstva i transporte za izvedbu
stavke.

Obracun po m' parkovnog rubnjaka, sve
komplet, ukljucujudi i oplatu.

ZEMLIANI | CESTOVNI RADOVI - UKUPNO:

TESARSKI RADOVI

OPLATA ROVA

Razupiranje stranica rovova tijekom iskopa i
montaZe vrSi se mosnhicama, razuporama s
potrebnim klinovima ili Zeljeznim razuporama
na vijak (amerikanerima). Rad obuhvaca
izradu, postavljanje te skidanje razupiraca i
oplate. Predvida se laki do sredniji pritisak.
NAPUTAK: Predvideno 100% razupiranja

Obracun po m? razupiranja.

OPLATA DONJIH PLOCA

Izrada, postavljanje, skidanje i ¢is¢enje oplate
donjih ploca crpne stanice i spojnog zasunskog
okna od vodootporne Sperploce. Stavka
obuhvada izradu oplate za sabirni Zlijeb
procjedne vode u crpnoj stanici i zasunskom
oknu. Stavka uklju€uje potrebno podupiranje i
pripremu povrsine oplate (CiSéenje i premaz)
za lako odvajanje od betona kod demontaze.

Obraéun po m? postavljene oplate.
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A.13.

A.1.4.

OPLATA ZIDOVA

Izrada, postavljanje, skidanje i CciScenje
dvostrane oplate od vodootporne Sperploce
vertikalnih armiranobetonskih zidova i crpne
stanice i zasunskog okna. Stavka ukljucuje
potrebno podupiranje i pripremu povrsine
oplate (Cis¢enje i premaz) za lako odvajanje od
betona kod demontaze.

Obraéun po m? postavljene oplate.

OPLATA GORNJIH PLOCA

Izrada, postavljanje, skidanje i ¢iS¢enje oplate
armirano-betonskih  gornjih plo¢a crpne
stanice i spojnog zasunskog okna od
vodootporne  Sperploe s  potrebnim
podupiranjem i skelom. Visina podupiranja do
3 m. Stavka ukljucuje pripremu povrsine
oplate (Cis¢enje i premaz) za lako odvajanje od
betona kod demontaze.

Obracun po m? postavljene oplate.

TESARSKI RADOVI - UKUPNO:
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

NAPOMENA: Prethodno treba izraditi projekt
betona. U obracunu betonskih i armirano-
betonskih radova ulazi nabava komponenata i
spravljanje betona, transport, nabava i
ugradba, zastita i njega i ispitivanje, sa svim
potrebnim radovima i materijalom. Beton po
posebnoj recepturi ovlastene organizacije —
vodonepropusan. Dodaci za postizanje
vodonepropusnosti ne smiju utjecati na
proracunsku c¢vrsto¢u betona. Ugradnja uz
upotrebu pervibratora. Kvaliteta prema
uvjetima za betonske radove. Nadalje, za
vrijeme betoniranja treba ugraditi pocinanu
traku za uzemljenje, a prema elektroprojektu.
Posebnu paznju treba posvetiti prodorima svih
cjevovoda kroz konstrukcije.

BETONSKA PODLOGA ISPOD DONJE PLOCE

Nabava, dobava i ugradnja betona za izvedbu
betonske podloge ispod donjie ploce crpne
stanice i spojnog zasunskog okna. Betonsku
podlogu izvesti betonom C12/15 u sloju od 10
cm. Ukljuéeno potrebno poravnanje na

2 110,0

2 20,0

IZVEDBENI PROJEKT

Graficki prilozi

Zagreb, ozujak 2020.

Mapa 1

Stranica 248 od 279




SEDRA CONSULTING d.o.o.
Uskopska 11, 10010 Zagreb
lel/f 85 (1 0630

nfo@sedra.hr | www.se

€

Projekt: IZGRADNJA PROCRPNICE GORICA (VRCICI)
Oznaka projekta/mape: 1ZP-2017P16

Narucitelj: KOMUNALNO DRUSTVO PAG D.0.0.,
Ulica brace Fabijani¢ b.b., 23250 Pag

projektiranu kotu. Stavkom obuhvacdena i
zastita, njega i ispitivanje.

Obra&un po m3 ugradenog betona.

BETON ZA ZASTITU HIDROIZOLACIJE DONJE
PLOCE

Nabava, dobava i ugradnja betona za zastitu
hidroizolacije ispod donje ploCe crpne stanice i
spojnog zasunskog okna. Betonsku podlogu
izvesti betonom C12/15 u sloju do 5 cm.
Uklju¢eno potrebno poravnanje na
projektiranu kotu. Stavkom obuhvacena i
zastita, njega i ispitivanje.

Obracun po m? izvedene podloge.

AB DONJA PLOCA

Dobava sastojaka, te priprema i ugradnja
betona za izvedbu armirano-betonskih podnih
ploca crpne stanice i zasunskog okna debljine
25 cm vodonepropusnim betonom C30/37
XC2 u odgovarajucoj oplati. Gornju plohu treba
zagladiti betonom u padu prema produbljenju
za muljnu crpku ili Zlijeb. Uklju¢eno potrebno
poravnanje na projektiranu kotu. Stavkom
obuhvacena i zastita, njega i ispitivanje.
Stavka obuhvada i zagladivanje povrsine
betona.

Obra&un po m3 ugradenog betona.

AB ZIDOVI

Dobava sastojaka, te priprema i ugradnja
betona za izvedbu armirano-betonskih
vertikalnih zidova crpne stanice i zasunskog
okna  debljine 25 cm vodonepropusnim
betonom C30/37 XC2 u dvostranoj glatkoj
oplati. Prilikom betoniranja potrebno je
ostaviti otvore na mjestu prolaza cijevi kroz
zidove paralelno s betoniranjem.

Zidove betonirati prema posebnom planu koji

treba pripremiti izvoditelj u skladu s
primijenjenom tehnologijom i statickim
proracunom. Prilikom betoniranja treba

ugraditi bubrecu traku 20x10 mm u rabic mreZzi
na mjestu spajanja donje ploce i vertikalnih
zidova zasunske komore, bubreéa traka je
posebno obradena u izolaterskim radovima.

m3 3,0
m3 1,0
m3 6,0
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Stavka obuhvaéda i naknadnu sanaciju zidova
od stegaca i razupiraca oplate da se dobije
garantirana vodonepropusnost.

Stavkom obuhvaéena i zaStita, njega i
ispitivanje.

Obra&un po m3 ugradenog betona.

AB GORNJA PLOCA

Nabava, dobava sastojaka, te priprema i
ugradnja betona za izvedbu

armiranobetonskih gornjih ploca crpne stanice
debljine 25 cm i zasunskog okna debljine 20 cm
betonom C30/37 XC2 u glatkoj oplati. Gornji
dio ploce treba dobro zagladiti. U gornjoj ploci
je potrebno izostaviti otvore za ulazak u
objekte prema nacrtima. Uklju¢eno potrebno
poravnanje na projektiranu kotu. Stavkom
obuhvacena i zastita, njega i ispitivanje.

Obra&un po m3 ugradenog betona.

CEMENTNA GLAZURA ZA ZASTITU
HIDROIZOLACIJE GORNJE PLOCE

Dobava materijala i izrada cementne glazure d
= 5cm kvalitete C16/20 ojacane rabic mrezom
za zastitu hidroizolacije na gornjoj ploci crpne
stanice i zasunskog okna. Uklju¢eno potrebno
poravnanje na projektiranu kotu. Stavkom
obuhvaéena i zaStita, njega i ispitivanje.
Stavkom obuhvacena glazura i rabic mreza.

Obra&un po m? izvedene podloge.

BETON ZA PAD

Nabava, dobava i ugradnja betona za pad u
crpnoj stanici i zasunskom oknu. Beton
C16/20, XC2 debljine 3-7 cm armiran s
pocintanom rabic mreZom. Gornju povrsinu
dobro zagladiti. Stavka obuhvaca beton i rabic
mrezu.

Stavkom obuhvaéena i
ispitivanje.

zaStita, njega i

Obracéun po m? izvedenog betona za pad.
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10.

A.1.4.

BETONSKE UKRUTE | OSLONCI CJEVOVODA
Nabava, dobava i ugradnja materijala
potrebnog za izvedbu betonskih ukruta iz
betona klase C16/20 na lomovima trase,
podzida u komorama (betonski podloZni
blokovi ispod fazona i zasuna). U stavku je
uklju¢ena i nabava te dobava materijala za
oplatu, izrada i postavljanje te skidanje oplate
te sav preostali rad i materijal.

Obracun po m? izvedenih betonskih ukruta.

ARMATURA

Dobava, krojenje, savijanje, Cis¢enje, ugradba i
vezanje Celicne armature paljenom Zicom 2
mm ukljuCujuéi distancere i spone, u sve
armirano-betonske stavke.

Obracun po kg ugradene armature.
- B500B

OBNOVA PROPUSTA | KANALA

Obnova porusenih postoje¢ih betonskih
propusta i kanala stvarne veli¢ine, ukljucivo
nabavu, transport i ugradbnju svog potrebnog
materijala; ukljuéivo betonska cijev, potpuna
betonska obloga betonom C16/20 oko
betonskih cijevi (betonski cijevni propusti,
kanalizacija i dr.), beton za bocna krila
propusta (C 25/30) i pripadajuc¢i zastor
propusta. Propusti od betonskih cijevi od @ 50
- 200 cm, uklju€ivo betonske cijevi, oblozni
beton, beton za bo¢na krila propusta .

Obracun pom'.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI -
UKUPNO:

m3 1,0
kg 2200,0
m' 10,0
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A.1.5.

IZOLATERSKI RADOVI

NAPOMENA: U svim stavkama gdje je
potrebna upotreba skele, obracunati skelu u
jedini¢nu cijenu.

HIDROIZOLACIJA OBJEKTA

Nabava, dobava i izrada hidroizolacije podnih
ploc¢a, zidova i gornjih ploca crpne stanice i
zasunskog okna. Izvodenje hidroizolacije
hidroizolacijskim premazom. Premaz se nanosi
u dva sloja metalnom gladilicom, ¢etkom il
valjkom na pripremljenu podlogu.

Uklju€ivo obrada dilatacija i zavrSetka uz
vertikalne zidove u svemu prema detaljima
proizvodaca. Spoj gornje ploCe i zidova s
gornje strane zakitati masom za zaptivanje uz
prethodni premaz odgovarajuéim primerima.

Obraéun po m? vanjske povrsine crpne stanice
i zasunskog okna.

HIDROIZOLACIJA OTVORA ZA PROLAZ CIJEVI
Nabava, dobava i izvedba hidroizolacije na
mjestu prolaza cijevi kroz zid crpne stanice i
zasunskog okna debljine d=25 cm . Kod
naknadno ugradenih cijevi izraditi utor cca 4x4
cm i ispuniti kitom, a ostatak ispuniti
sitnozrnatim betonom.

Obraéun po komadu izoliranog prolaza kroz
zid.

UNUTARNJA HIDROIZOLACIJA

Nabava materijala i izrada unutarnje
hidroizolacije dna, zidova i gornjih ploca crpne
stanice i zasunskog okna vodonepropusnim
cementnim premazom s dodacima na bazi

polimera, epoxi smole ili dodacima za
kristalizaciju  osnovnog betona. Premaz
Cetkom ili nanosenje kompresorom, sve

prema uputama isporucitelja dodataka.
Slojeve nanositi iznutra na dno i zidove crpne
stanice i zasunskog okna.

Obraéun po m? gotove izolacije.
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A.15.

A.1.6.

VODONEPROPUSNA BUBRECA TRAKA

Nabava, dobava i ugradba vodonepropusne
bubreée trake 20x10 mm u rabic mreZi na
mjestima prekida betoniranja, odnosno spoja
temeljne ploce i vertikalnih zidova, za
ostvarenje vodonepropusnosti.

Obracun po m' ugradene trake. m

IZOLATERSKI RADOVI - UKUPNO:

BRAVARSKI RADOVI

NAPOMENA: U cijenu stavaka bravarije
ukljuéen je dvostruki premaz antikorozivne
zastite i lienje uljanom bojom sa svim
radovima i materijalima gdje je to potrebno.
Kod izvedbe bravarskih radova kontrolirati
grad. nacrte i mjere u naravi.

Uvjeti za bravarske radove prema HRN-u:

Celi€ni kutni profili HRN C.B3.101
celi¢ni “I” nosaci HRN C.B3.131
celi¢ni “U” nosaci HRN C.B3.141
celi¢ni limovi HRN C.B4.110
HRN C.B4.111

HRN C.B4.112

trakasti profili HRN C.B3.025
Cetvrtasti profili HRN C.B3.421

Celi€ne Savne inox cijevi prema DIN-u 2463,
materijal: DIN 17455 (W.N.1.4301, AISI 304 i
W.N.

14401, AISI 316)

Uvijeti za li¢ilacke radove:

tehnicki uvjeti za izvodenje lic¢ilackih radova
HRN U.F2.012

materijali za li¢ilacke radove HRN H.C1.001
HRN H.C1.002

LJESTVE ZA ULAZAK U CRPNU STANICU

Izrada, dobava i ugradba ljestvi za ulazak u
crpnu stanicu izradenih od INOX-a, AISI 304
Sirine 45 cm i visine 200 cm. Ugradba vijkom i
tiplom na privarenim plocicama na betonsku
podlogu.

Obracun po komadu izradenih ljestvi

kom.
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VODOTIJESNI POKLOPAC 1600x800 mm

Nabava, dobava, doprema i ugradnja
dvodijelnog  vodotijesnog  poklopca za
natkrivanje  otvora  svijetlih  dimenzija

1600x800 mm.

Poklopac je opremljen:

- bravicom s univerzalnim klju¢em

- hidraulickom zategom kao zastitom od
nekontroliranog zatvaranja (otvorenog)
poklopca

- podloZnom gumenom trakom 30x5 mm za
osiguranje pune vodo- i plinotijesnosti

- inox spojnim materijalom

Poklopac je u cijelosti izraden od inox
materijala C.4580 (AISI304) s tvornickim
jetkanjem u  kupelji i  naknadnom
pasivizacijom.

Ugradnja sve prema uputama proizvodaca.

Obracun po komadu.

VODOTIJESNI POKLOPAC 800x800 mm
Nabava, dobava, doprema i ugradnja
vodotijesnog poklopca za natkrivanje otvora
svijetlih dimenzija 800x800 mm.

Poklopac je opremljen:

- bravicom s univerzalnim klju¢em

- hidrauli¢ckom zategom kao zastitom od
nekontroliranog zatvaranja (otvorenog)
poklopca

- podloZnom gumenom trakom 30x5 mm za
osiguranje pune vodo- i plinotijesnosti

- inox spojnim materijalom

Poklopac je u cijelosti izraden od inox
materijala €.4580 (AISI304) s tvorni¢kim
jetkanjem u kupelji i naknadnom
pasivizacijom.

Ugradnja sve prema uputama proizvodaca.

Obracun po komadu.

RESETKASTO GAZISTE

Dobava materijala i izrada poliesterskog
reSetkastog gazista s osloncima od L profila od
nehrdajuceg Celika (INOX AISI 304) ucvrséenim
u bocne strane Zlijeba u oknima. ReSetke
nosivosti min. 1,5 kN/m% ReSetke se
postavljaju na prethodno ugradene inox L
profile.

2

Obracun po m? izradene poliesterske reetke  m

kom.

kom.
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A.1.6.

A.l.7.

VENTILACIJSKA CIJEV

Nabava, dobava, izrada i ugradnja Celicne inox
(AISI 304) ventilacijske cijevi @ 168,3/4 mm.
Cijev se wugraduje prilikom betoniranja.
Uklju€ivo brtvljenje elastoplasti¢nim kitom,
izvodenje betonskog uporista ispod
vertikalnog luka, izolacija cijevi protiv korozije
omatanjem PE folijom (dio koji je uloZen u tlu).
Sve izvesti po detaljnom nacrtu (lula, mreZica,
ispust).

Obracun po komadu izradene ventilacijske
cijevi bo€no ugradene.

| =360 cm + 4 x luk 90° , zidna prirubnica,
ispust kondenzata, 2 x mreZica za insekte

L =230 cm + 4 x luk 90° , zidna prirubnica,
ispust kondenzata, 2 x mreZica za insekte

PENJALICE

Izvedba vertikalnih Zeljeznih penjalica (3
kom/m visine ) u spojnom zasunskom oknu.
Stavka obuhvada izradu/nabavu, dopremu i
ugradbu penjalica sa svim potrebnim
pomocénim materijalom.

Obracun po komadu ugradene penjalice.

BRAVARSKI RADOVI - UKUPNO:

MONTAZNI RADOVI

VODOVODNE CIEVI
Nabava, doprema i
cijevi.

ugradnja vodovodnih

kom.

kom.

kom.
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A.l.7.

A.1.8.

Cijevi od PEHD-a (PE 100, NP 16 bara) prema
nacrtima u projektu. Ugradene cijevi moraju
biti s tvornickim atestom, a medusobno se
spajaju elektrospojnicama. PEHD cjevovod se
polaze na ravnim potezima i savijanjem s
polumjerom zakrivljenosti r= 35d ako je
temperatura okoline 10°C ili vise. U slucaju
nizih temperatura savijati s polumjerom
prema uputama proizvodaca cijevi. Lomovi
koji nisu izvedeni savijanjem izvode se
ugradnjom standardnih koljena od 11°, 22°,
30°, 45°ili 90°. U stavci je takoder ukljucen
raznos uzduZ rova, spustanje u rov, kao i sav
brtveni materijal i materijal za izradu spojeva
(elektrospojnice, elektrolukovi). Cijevi se
polazu na pripremljenu posteljicu u rovu tako
da po cijeloj svojoj duZini leZze na rastresitoj
podlozi. Spajanje, brtvljenje i polaganje cijevi
izvoditi strogo prema uputama proizvodaca
cijevi. Stavkom je obuhvacena nabava, utovar,
transport, istovar sa slaganjem i zastitom
prema uputama isporucitelja te kompletan
materijal i rad na montazi cijevi.

Punuditelj je obvezan ispuniti naziv
proizvodaca cijevi, tip cijevi i zemlju porijekla
cijevi.

Proizvodac:

Tip:
Zemlja porijekla:

Obracun po m' ugradene cijevi.
-Dv 200 mm
-Dv40 mm

MONTAZNI RADOVI - UKUPNO:

ZAVRSNI RADOVI

TLACNO ISPITIVANJE

Nakon polaganja i djelomicno zatrpanog
cjevovoda, pristupiti tlachom ispitivanju
prikljucnog cjevovoda prema opisu u
posebnim  tehnickim  uvjetima izvedbe
cjevovoda. Cijenom obuhvaéena dobava
potrebne vode te sav alat, strojevi, pomo¢ni
materijal i rad. Na tlacnoj probi obavezno
mora biti prisutan predstavnik investora, pa je
o planiranom pocetku probe potrebno
obavijestiti distributera.
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Ispitivanje provodi akreditrani laboratorij
prema zahtijevima norme HRN EN ISO/IEC
17025:2007, a sukladno postupku ispitivanja
danom u HRN EN 805:2005. U stavci su
obuhvaceni svi potrebni radovi, materijali,
pomagala i transporti za kompletno ispitivanje
sve do konacne uspjesnosti.

Obracun po m' ispitanog cjevovoda.

VODONEPROPUSNO ISPITIVANJE ZASUNSKIH
OKANA

Vodonepropusno ispitivanje zasunskih okana
u skladu s HRN - EN 1610.

Obracéun po komadu ispitanog okna.
PRANJE | DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Pranje i dezinfekcija cjevovoda prema
postupku opisanom u programu kontrole i

osiguranja kvalitete te prema uputama
sanitarne inspekcije. U jedini¢nu cijenu
ukljutena je nabava i dobava vode te
odgovarajuc¢ih  sredstava za pranje i

dezinfekciju, kao i sav preostali rad i materijal
potreban za kompletno dovrSenje pranja i
dezinfekcije cjevovoda.

Obracéun po m' ispranog cjevovoda.

IZRADA PRESPOJA NA POSTOJECI
VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

Izvedba spoja priklju¢nog cjevovoda na
postojeéi AC cjevovod DN 250. U jedini¢nu
cijenu treba ukljuciti kompletnu izvedbu
prikljucka priklju¢nog cjevovoda na postojedi
cjevovod, obradu spoja nove cijevi. U stavci je
ukljuten sav potreban spojni i brtveni
materijal, te mehanizacija i pronalazenje
lokacije postojeceg cjevovoda.

Obracun po komadu kompletno izvedenog
prespoja.

UGRADNJA TRAKE ZA OZNACAVANIE |
DETEKCIU PLASTICNIH CJEVOVODA

Nabava, doprema i wugradnja trake za
oznacavanje i detekciju plast. cjevovoda s
ugradenim vodicem. Ugraduje se na sloj
pijeska cca 30 cm iznad tjemena cijevi, slijedi
paralelno cjevovod te se uvlai u zasunsko

kom

kom.
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okno kako bi se omogucio eventualni
priklju¢ak elektritcne struje - napona
potrebnog za olak3$anu detekciju cjevovoda.

Obraéun po m' ugradene trake za detekciju.
6. LABARATORIJSKA ANALIZA UZORKA VODE

Uzimanje uzorka, analiziranje i ispitivanje
kvalitete vode za potrebe tehnickog pregleda.

Obracéun po kompletu analize.

A.1.8. ZAVRSNI RADOVI - UKUPNO:

kom.
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Red.

br.

B.1.

OPIS

STROJARSKI RADOVI

OPCENITO

Nabava, doprema,
kompletne opreme
pustanja u pogon.
Sav spojni materijal (vijci, matice i podloZne plocice
od nehrdajuceg celika) te odgovarajuce brtve,
ukljuceno u stavku.

Svi vijci, matice i podloZne plocice su iz nehrdajucéeg
Celika grupe A4 prema ISO 3506/79; DIN 267 T11/80.

izrada i ugradba (montaza)
iz specifikacija do stupnja

CUEVNI RAZVOD 1Z NEHRDAJUCEG CELIKA

Zavarivanje obuhvaceno u stavku.

Materijal izrade: nehrdajudi ¢elik X5CrNiMo17-12-2
(AISI316).

Pojedine pozicije koje nisu standardne izraditi iz
standardnih dijelova radionicki (zavarivanjem -
ukljuteno u stavku). Ispitivanje zavara izvesti u
skladu s tehnickim uvjetima (ukljuc¢eno u stavku).
Pojedini dijelovi mogu biti predgotovljeni u radionici,
a samo spajanje u jednu cjelinu izvesti prilikom
ugradnje na gradilistu.

Savne cijevi dane su u ukupnoj duZini za pojedini
profil, a prilikom montaZe potrebno ih je iskrojiti na
potrebnu duZinu ovisno o to¢noj poziciji ugradnje.
Savne cijevi iz nehrdajuéeg ¢elika dimenzija i mase
prema EN 1127, a tehnicki zahtjevi sukladno EN
10216-5.

Svi fitinzi su iz nehrdajuceg celika te moraju biti
prema EN 10253-3. To se odnosi na:

- Savne cijevne lukove

- Savne T komade

- koncentri¢ne redukcije

Napomena:

- radijus lukova: 3D

- provjeriti debljine stjenki fitinga, ne moraju
odgovarati debljinama stjenki cijevi na koje se
zavaruju

- nije dozvoljeno busenje nikakvih provrta u cijevnim
fitinzima, a u slucaju da se ne mogu izbjeci potrebno
je racunski provijeriti debljinu stijenke

Prirubnice iz nehrdajuceg Celika prema:

EN 1092-1, Typ 02 in 33 - letece prirubnice sa
nastavkom za zavarivanje.

Jedini¢na
cijena

Jedinica = Kolicina

mjere

Ukupna
cijena
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Na svim pozicijama koje je potrebno izraditi
radionicki, iz nehrdajuéeg celika, nakon izrade
obavezno mehanicki i kemijski (pastama) odistiti i
pasivirati sve zavare (s vanjske i unutrasnje strane), a
nakon toga ih dobro isprati vodom pod visokim
tlakom.

Svi dijelovi koji dolaze u dodir s vodom za pi¢e moraju
imati odobrenje za pitku vodu (brtve, razne vrste
guma, antikorozivni premazi, mast za vijke i sl.).
Dozvoljeni su svi postupci elektrozavarivanja, ali
zavarivanje i rezanje plamenom je zabranjeno!
Nakon kompletne montaZe cijevnog razvoda, na
kraju svih radova, kompletni cjevni razvod odistiti od
svih necisto¢a mehanicki i kemijski kako bi se
pasivirala povrsina nehrdajuceg Celika jer jedino pod
tim uvjetima on je stvarno nehrdajuci.

VAZNO
1. Obaveza je ponudaca da osigura isporuku svih
armatura, fazonskih komada i pojedinacnih

prirubnica s prikljucnim mjerama i busSenjem
prirubnica prema istim standardima, tako da svi
prirubnicki spojevi budu kompatibilni zavisno o
radnim tlakovima na pojedinom objektu.

2. Ponudac¢ mora u cijenu stavke pojedine pozicije
dobave vodovodnog materijala (armature, fazonski
komadi, lukovi, cijevi i dr.) i pogonskih agregata
ukljuciti i cijenu isporuke komplet spojnog
materijala iz prokroma (vijci, matice, podloske i sl.),
te gumenih ili drugih brtvila (brtve, prsteni i sl.)
prema odgovaraju¢em radnom pritisku.

3. Cijene koje se odnose na materijal i opremu u
sebi trebaju sadrzavati: - vrijednost opreme i
materijala s troskovima transporta i osiguranja do
gradiliSne deponije - cijena obuhvaca i sav potrebni
spojni, brtveni i ostali materijal za postavljanje
pojedine opreme i materijala u polozaj za upotrebu
i ispravno funkcioniranje - za uvoznu opremu cijena
treba sadrzavati i carinu - izvoditelj radova treba
izvrsiti kontrolna ispitivanja unutarnjeg tlaka preko
akreditiranog laboratorija za tu metodu ispitivanja,
za sve vodovodne cijevi i prikljucke. Uzimanje
uzoraka izvrsiti po naputku metode ispitivanja
obavezno uz prisustvo nadzornog inZenjera. Vrsi se
po jedno ispitivanje za svaku vrstu materijala i za
svaki profil i to iz prve dopreme materijala na
gradilisSte, kako bi se rezultati dobili prije same
ugradnje cijevi. - certifikate za materijal i opremu,
te prirucnike za montaiu opreme, odrzavanje i
servisiranje (na jeziku zemlje proizvodaca opreme i
prijevod na hrvatski jezik). - garancijske listove.
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B.1.1.

STROJARSKA OPREMA

HIDROSTANICA

Dobava, transport i ugradba hidrostanice za pitku
vodu kao “Grundfos” tip Hydro MPC-S 3 CR64-2
U2 D-C-P-APN16 kapaciteta 32 1/sivisine dobave
47 m.

Hidrostanica se sastoji od tri paralelno spojene
crpke tipa CRE64-2 montirane na zajednicki okvir,
ulaznim i izlaznim kolektorom (sve od
nehrdajuceg celika), armaturom, ormari¢em za
upravljanje  GRUNDFOS CONTROL MPC sa
ugradenom mikroprocesorom kontroliranom
jedinicom GRUNDFOS CU352 s LCD zaslonom,
mogucnos¢éu automatske kaskadne kontrole
crpki, frekventnom regulacijom, automatskom
samokontrolom crpki te funkcijama zaStite i
monitoringa crpki. Hidro stanica moZze raditi u
rezimu konstantnog i proporcionalnog tlaka.
Moguénost  vanjske  komunikacije = putem
eterneta, LON, PROFIBUS i MODBUS protokola te
GSM/GPRS uz dodatak odgovarajuce
komunikacijske kartice.

Osnovni zahtjevi za hidrostanicu:
Stvarni izraCunati protok: 32,731/ s
Maksimalni protok: 70,831/ s
Nazivna visina: 47,22 m
Maksimalna visina: 61 m

Eta u nazivnoj radnoj tocki: 77,4%
Broj crpki: 3

Nepovratni ventil: na tla¢noj strani
Maksimalni radni tlak: 16 bara

Ulaz crpke: DN 200

Izlaz crpke: DN 200

Raspon temperature medija: 5-60°C
Temperatura medija: 20°C

Nazivna snaga (P2): 11 kW
Frekvencija struje: 50 Hz

Nazivni napon: 3 x 380-415 V
Nazivna struja sustava: 64,2A-400V
Klasa (IEC 34-5): IP54

Neto masa: 840 kg

Bruto masa: 1080 kg
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Ugradene crpke su vertikalne, in-line crpke s
patronskim mehani¢kim brtvama, frekventno
reguliranim  motorima klase  energetske
efikasnosti IE5 i ugradenom termickom zasStitom,
s hidraulikom izradenom iz nehrdajuceg celika.

Stavka ukljucuje i dobavu, transport i ugradnju
komunikacijskog modula za povezivanje s PLC-
om.

Uz hidrostanicu isporuciti i

- izjavu o sukladnosti

- certifikat o zdravstvenoj ispravnosti opreme
koja dolazi u kontakt s pitkom vodom izdan od
zavoda za javno zdravstvo

Ispred iiza crpki se nalaze zasuni, a iza svake crpke
se nalazi i nepovratni ventil.

Pustanje u pogon hidrostanice treba biti izvedeno
od strane servisa ovlastenog od proizvodaca.
Pribor za ugradbu: Komplet s vijcima, maticama, s
tiplama za ugradbu u beton od nehrdajuceg
Celika: A2

Obracun po kompletu ugradene hidrostanice.

Jednakovrijedno:

POTOPNA CRPKA (DRENAiNA)

Okomita jednostupanjska potopna crpka od
nehrdajuceg celika (sa plovkom) s okomitim
ispusnim otvorom i integriranim potopnim 1-
faznim mokrim motorom izolacijske klase F sa
zastitom od termickog preoptereéenja.

Crpka je opremljena usisnim sitom i ruckom za
nosenje, te ima 10 m strujni kabel, slopku na
plovak za automatsko startanje-zaustavljanje.

Crpka ima dvostruku brtvu vratila.

Crpka ima vanjsko kuciste koje osigurava stalno
hladenje motora preko dizanog medija

Crpka sa samociste¢im, nezacepljivim radnim
kolom.

Motor ima izolaciju klase F, vrsta zastite IP 68 i
napunjen je neotrovnom tekué¢inom za motore.

kom.
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B.1.1.

B.1.2.

Osnovne karakteristike potopne crpke:
Q=~1,71/s pri H=2.5m
Materijal kucista crpke:  AlISI 304

Materijal Impelera: AlISI 304
Prikljucak: navojni spoj 1 1/4"
Nazivna snaga: 300W

Uvijeti el. prikljucka: 230V; 50Hz

Tip kabelskog utikaca: ~ SCHUKO

Obracun po kompletu ugradene drenazne kom.

crpke.

Jednakovrijedno:

STROJARSKA OPREMA - ukupno:

ARMATURE | FAZONSKI KOMADI

IGLICASTI VENTIL SA ELEKTROMOTORNIM
POGONOM

Dobava, transport i montaza iglicastog ventila za
pitku vodu s elektromotornim pogonom AUMA
TIP SAR kao TiS model F500 ili jednakovrijedan

Karakteristike:

- Nominalni tlak: PN 16

- Izvedba: sa cilindrom s prorezima

- Prirubnice: B EN 1092-2, PN16, DG, tip 21

Materijali:

- tijelo nodularni ljev GJS 400

- vodilica klipa specijalna mjed (2.0401.30)

- poluga reduktora nehrdajudi lijevani Celik AlSI
304

- klip nehrdajudi lijevani celik AlISI 304

- osovina, poluga, vijci nehrdajuci lijevani celik
AlSI 304

- brtve NBR/EPDM

- Zastita od korozije epoksidni premaz 250 um
- Boja RAL 5005,PLAVA

- Natpisna plocica na engleskom

- Tip radnog pogona mehanizam s vretenom

- Radni element Auma elektro pogon

- PoloZaj reduktora s desne strane u odnosu na
protok

2,00
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- Zavrsno ispitivanje ventila na tlak i funkciju po
DIN 3230 p. 4

Karakteristike elektromotora:

- AUMA elektro pogon SAR

- lzvedba NORM

- Izlaz F10-B1 1SO 5210

- Napajanje 3-fazna struja

- Dimenzioniran za ucestali rad S4-25%,
regulacijski

- Napon -frekvencija 400 V - 50 Hz sa
termokontaktom

- Nazivna struja motora najvise 9A

- Momentni prekidac¢i INO+1NC po smjeru
- Grani¢ni prekidac¢i INO+1NC po smjeru

- RWG analognog izlaza 4 + 20 mA

- Mehanicka zastita IP 68

-Krajnje i momentne sklopke za smjerove
otvaranja i zatvaranja

-Samoregulirajuci PTC grijaci protiv kondenzacije

Zavrsno ispitivanje ventila, tlak i funkcija po EN
12266

DVGW Certifikat, KTW Certifikat za pitku vodu
Uvjerenje HR Zavoda za javno zdravstvo o
prikladnosti koriStenja za pitku vodu

Hrvatski certifikat o sukladnosti izdan od
ovlastene tvrtke

Stavka obuhvaca rad, te kompletni spojni i brtveni
materijal. Takoder stavka obuhvacaju izolacijske
tuljke i izolacijske podlozne plocice na mjestima
kontakta dijelova iz inox-a (vijci) s dijelovima iz
GGG 40.

Obracun po kompletu ugradene armature.

DN250, 1=450 mm kom.

Jednakovrijedno:
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PRIRUBNICKI ZASUNI

Dobava, transport i montaza prirubni¢kog zasuna
za pitku vodu opremljen ruénim kolom ili
elektromotorom, kratke izvedbe.

Karakteristke:
- Nominalni tlak: PN 16

- Dimenzije prirubnica prema DIN EN 1092-2, DI,
tip 21, PN 16

Materijali:

- tijelo, poklopac i zatvara¢ od nodularnog lijeva
(EN-JS 1030 (GGG-40)

- zatvarac u cjelosti vuklaniziran gumom EPDM s
anti-batkerijskim higijenskim certifikatom prema
DVGW-W 270

- vreteno nehrdajuci ¢elik (min. 13% Cr. - 1.4021)
- matica vretena od mjedi

- spojni vijcani materijal od nehrdajuceg Celika A2-
70

Zastita od korozije:

- povrsinska zaStita iznutra i izvana epoksidni
premaz, boja plava, RAL 5005, RAL certifikat (jaka
antikorozivna zastita prema GSK sustavu
kvalitete, 250 pum)

Brtvljenje vretena pomocu 3 O-prstena, ne
zahtijeva odrzavanje s niskim okretnim
momentima i garancijom od 2.500 ciklusa
otvaranja/zatvaranja kod punog radnog tlaka od
16 bara prema EN 1074-2

Moguénost zamjene brtvenice dok se zasun nalazi
pod punim radnim tlakom od 16 bara prema EN
1074-2

Zatvarac voden po cijeloj duzini, plasti¢ne vodilice
klina

Plasti¢ni klizni prsteni u brtvenici

Pogonski element: s ruénim kolom ili
elektropogon
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Karakteristike elektromotora:

- AUMA elektro pogon SAR

- lzvedba NORM

- Izlaz F10-B1 1SO 5210

- Napajanje 3-fazna struja

- Dimenzioniran za ucestali rad S4-25%,
regulacijski

- Napon -frekvencija 400 V - 50 Hz sa
termokontaktom

- Nazivna struja motora najvise 9A

- Momentni prekida¢i INO+1NC po smjeru
- Granicni prekidaci INO+1NC po smjeru

- RWG analognog izlaza 4 + 20 mA

- Mehanicka zastita IP 68

-Krajnje i momentne sklopke za smjerove
otvaranja i zatvaranja

-Samoregulirajuci PTC grijaci protiv kondenzacije

Zavrsno ispitivanje ventila, tlak i funkcija po EN
12266

DVGW Certifikat, KTW Certifikat za pitku vodu
Uvjerenje HR Zavoda za javno zdravstvo o
prikladnosti koriStenja za pitku vodu

Hrvatski certifikat o sukladnosti izdan od
ovlastene tvrtke

Stavka obuhvadéa rad, te kompletni spojni i brtveni
materijal. Takoder stavka obuhvadaju izolacijske
tuljke i izolacijske podlozne plocice na mjestima
kontakta dijelova iz inox-a (vijci) s dijelovima iz
GGG 40.

Obracun po kompletu ugradene armature.

DN250, (kratki - F4), I=450 mm, s
elektromotorom

DN200, (kratki - F4), 1=230 mm, s ru¢nim kolom

DN200, (kratki - F4), 1=230 mm, s
elektromotorom

DN150, (kratki - F4), I=210 mm, s
elektromotorom

Jednakovrijedno:

kom.

kom.

kom.

kom.
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2.1

MIJERAC PROTOKA

Dobava, transport i ugradba magnetno
induktivnog mjeraca protoka odvojene izvedbe.

Osnovni zahtjevi:
- mjerenje protoka u oba smjera
- zastita senzora IP68 (moguce ga je direktno
zakopati u zemlju,

bez potrebe za skupim Sahtama)
- zastita transmitera IP67
- standardna toc¢nost 0,4% (opcionalno 0,2%)
-izlaz: 4 — 20 mA + HART
- maksimalna duzina signalnog kabela: 200 m
- pregledni display (sa NAMUR dijagnostikom)
- dijametari od DN40 — DN2200
- 3 konfigurabilna impulsna i alarmna izlaza

Temperatura okoline:

- Odvojena verzija: =20 do 70 °C;

- Kompaktna verzija: —20 do 60 °C

- Procesna temperatura: —6 do 70 °C
Napajanje:

- lzmjeni¢no: 85 to 265 V AC @ <7 VA; Niski
napon: 24 V DC +/-30%

Vodljivost: >5 uS / cm

Verifikacija prema OIML R49 tip 'P' zahtjevima —
kontinuirano samo-provjeravanje senzora i
transmitera da bi se osigurala najveca tocnost i
odli¢ne performanse na dugi vremenski period
- NAMUR dijagnostika - opsezna dijagnostika
kategorizirana prema NAMUR NE107 klasifikaciji
za jasnu dijagnostic¢ku indikaciju

Uvjeti montaze:

- Tip FER - ravni dio 0xD prije mjeraca ( nije
potreban umirujudi dio), OxD iza mjeraca ( nije
potreban umirujudi dio).

U cijenu je ukljuena i dobava i ugradnja kabela
izmedu sonde i transmitera od minimalno 10m.

Obracun po kompletu ugradene armature.

DN250 kom.
DN200 kom.
Jednakovrijedno:
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2.2.

Nabava, doprema i instalacija H 5000 Data loger
sofrel softvera za daljinsko ocitavanje i mjerenje
potrosnje. U cijenu uklju¢eno i osposobljavanje
zaposlenika za koristenje.

Tehnicke karakteristike:

- Sustav bez vijaka za otvaranje radi
jednostavnog pristupa SIM kartici i bateriji

- Dimenzije: H 261 x $ 155 mm

-Tezina: 1,1 kg

- Radna temperatura: od -20° Cdo+55° C
-Temperatura skladistenja: -25°Cdo+70°C

- Vodootpornost: pojac¢ana IP68 certifikacija (100
danaispod 1 metra vode)

Napajanje:

- Napajanje pomocu unutarnje litijske baterije:
Standardna baterija: do 5 godina trajanja
baterije, baterija velikog kapaciteta: do 10
godina Zivota

Napajanje iz vanjskog izvora (samo FLEX verzija)
k.

- Fotonaponske ¢elije, mrezno napajanje, mikro
turbine ili komplet baterija

- Ulazni napon: 5-30VDC - Potrebna snaga: 3W -
Podizna struja: 3A

- Vrste prikljuaka: Vodootporni prikljuéci prema
vojnim standardima

Obracun po kompletu ugradene opreme.

Jednakovrijedno:

PROTUPOVRATNA ZAKLOPKA
Nabava, transport i wugradba protupovratne
zaklopke DN 200 mm PN10/16 bara

Ugradnja protupovratnog ventila je predvidena
na ogranku koji prespaja usisni i tlacni kraj crpki
¢ime bi se zastitio tlaéni cjevovod od posljedica
vodnog udara.

Zaklopka se otvara samostalno, kod protoka u
smjeru strelice na kucistu, odnosno zatvara se pri
protoku suprotnom od smjera strelice na kucistu.

kom.
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Protupovratna zaklopka je namijenjena za
vodoravnu ugradnju. Ugradnja u kosom ili
okomitom poloZaju je dozvoljena samo kad medij
struji odozdo prema gore. Potrebno je paziti da
smjer protoka odgovara smjeru strelice na kuéistu
i da je osovina zaklopke u vodoravnom polozaju.

Ostale tehnicke karakteristike:

Osnovni zahtjevi:

Izvedba:

- nazivni tlak: PN10/16

Zastita od korozije:

- unutarnja i vanjska: Epoksy premaz 250 um
Materijali:

- Kuciste i poklopac: GJS-400/500, Hawle
epoksidna praskasta zastita

- Osovina: nehrdajuci Celik

- Zaporna ploca: ¢elik/EPDM

Obracun po kompletu ugradene armature.

DN200, prirubnicki spoj kom.

Jednakovrijedno:

NEPOVRATNI VENTIL - NAVOJNI 5/4"
Nepovratni ventil sa kuglom za otpadnu vodu, sa
unutarnjim navojem 5/4"

Nazivni tlak: PN10
Medij: otpadna voda

Nepovratni ventil - navojni

Obracun po komadu.

Nepovratni ventil kom.

GUMENI KOMPENZATOR

Nabava, transport i ugradba gumenih
kompenzatora koji se ugraduju na ulazu i izlazu iz
hidrostanice radi sprjeavanja naprezanja u
cjevovodu uslijed nejednolikog slijeganja objekta
i cjevovoda s prigusenjen zvuka.

Ugradbena duljina: 130 mm s prirubnicom
Nazivni tlak: PN16

1,00

1,00
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6.1.

Obracun po komadu.

DN 200, PN 16 kom.

FAZONSKI KOMADI

Dobava, doprema i uskladiStenje fazonskih
komada izradenih od nodularnog lijeva prema
DIN 1693 i DIN 28610 s epoksidnom zastitom
prema DIN 30677-T2 za tla¢no spajanje cijevi za
radni tlak od 16 bara, sve prema specifikacijama,
tehni¢kim karakteristikama i nacrtima iz ovog
projekta. U stavci su obracunati fazonski komadi
koji se ugraduju za podzemnu ugradnju. Stavka
obuhvaca sve radove kao i nabavu spojnog i
brtvenog materijala prema iskazu.

Sve u skladu sa:

- HRN EN 545:2010

- HRN EN 1074-1:2002

- HRN EN 1074-2:2002

- HRN EN 1074-2:2002/A1:2008

- HRN EN 1074-3:2002

- HRN EN 1074-4:2002

- HRN EN 1074-5:2002

Uz armature i fazonske elemente potrebno je
priloziti:

- Tvornicko jamstvo u trajanju od 5 godina.

- DVGW odobrenje

- Certifikat za izradu odljevaka prema DIN EN
1563

- Certifikat GSK za povrsinsku zastitu

- Tehnicki katalozi na hrvatskom jeziku

- Svjedodzba o sukladnosti s hrvatskim normama
- Potvrda o zdravstvenoj ispravnosti materijala
od Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo

Dobava, transport i ugradba montazno-
demontaznog komada PN16, nodularni lijev.

Obracun po komadu.

- DN 250, PN16, L=235-285 mm kom.
- DN 200, PN16, L=220 mm kom.

2,00
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

B.1.2.

T-komad s prirubnicama, PN16, nodularni lijev.
Uklju¢ena nabava, doprema i ugradnja.

Obracun po komadu.

- DN 200/200

- DN 200/200 - izrada po narudzbi - duljinu
odvojka za bypass odrediti prema stvarnom
stanju

- DN 250/200

FF-komad s prirubnicama, PN16, nodularni lijev.
Ukljuena nabava, doprema i ugradnja.

Obracun po komadu.

- DN 200, L=450 mm
- DN 200, L=800 mm

FF-komad sa zidnom prirubnicom, PN16,
nodularni lijev. Uklju¢ena nabava, doprema i
ugradnja.

Obracun po komadu.

- DN 250, L=700 mm

- DN 200, L=800 mm

- DN 200, L=1000 mm

Spojnica NL/PEHD, DN 200/200, PN16, nodularni
lijev. Uklju¢ena nabava, doprema i ugradnja.

Obracun po komadu.
U-BS univerzalna spojnica NL/AC, DN 250, PN16,
nodularni lijev. Uklju¢ena nabava, doprema i

ugradnja.

Obracun po komadu.

ARMATURE | FAZONSKI KOMADI - ukupno:

kom.
kom.

kom.

kom.
kom.

kom.
kom.
kom.

kom.

kom.

1,00
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B.1.3. CUJEVNI RAZVOD

1. TVORNICKI IZRADENI KOMADI 1Z NEHRPAJUCEG
CELIKA
1.1. Tlacni cjevovod muljne crpke DN32

Cjevovod se sastoji od:

- cijev (inox) DN32/1,6mm ~2,3m

- prirubnica za cijev (inox) DN50 kom. 1
- zidna prirubnica za cijev (inox) DN50  kom. 1
- koljeno (inox) DN32 90° kom. 2

- rastavljiva spojnica sa dvostrukim

unutarnjim navojem 5/4" (holender)  kom. 1
- spojnica sa dvostrukim

vanjskim navojem 5/4" (nipla) kom. 2
- prirubnicki tuljak za PEHD cijev dv40  kom. 1
- leteéa prirubnica PE, za cijev PEHD dv40 kom.1

Obracun po kompletu. kom. 1,00

B.1.3. CUEVNI RAZVOD - ukupno:
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B.1.4.

B.1.4.

OSTALI RADOVI
INSPEKCIJSKA KAMERA

Nabava i doprema inspekcijske kamere za
vodovod tipa FiberCam+. U cijenu ukljuceno i
osposobljavanje zaposlenika za koristenje.

Osnovne karakteristike:

- Ugradeni MPEG-4 digitalni video snimac
- Snapshot funkcija

- Ukljucuje brojac metara

- Uklju€uje punjac baterije i status displej

Kamera je opremljena samopomi¢nom glavom.

Zahvaljujuéi velikim kotac¢ima i ru¢kama koje se
mogu uvudéi, kamera se moZe lako transportirati.
Navoj od 60 metara kabela se moZe ukloniti i
opremljen je sa kocCnicom u cilju smanjenja
neZeljenog odmotavanja.

Tehnicke specifikacije:

- Glava kamere: 55 mm x 70 mm, 78 mm x 110
mm

- Promjer cijevi: 70-300 mm

- Potisni kabel: 60 m optickog potisnog kabela (9
mm) na vitlu

Obracun po kompletu opreme. kom.

Jednakovrijedno:

OSTALI RADOVI — ukupno:

1,00
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B.1.

B.1.1.

B.1.2.

B.1.3.

B.1.4.

REKAPITULACIJA TROSKOVA - STROJARSKI
RADOVI

STROJARSKA OPREMA

ARMATURE | FAZONSKI KOMADI

CIJEVNI RAZVOD

OSTALI RADOVI

STROJARSKI RADOVI - UKUPNO:
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A.l.

Al.1.

Al.2.

A.l1.3.

Al.4.

A.1.5.

A.l.6.

A.l.7.

A.1.8.

B.1.

B.1.1.

B.1.2.

B.1.3.

B.1.4.

REKAPITULACIJA TROSKOVA - PROCRPNICA GORICA

REKAPITULACIJA TROSKOVA - GRADEVINSKI
RADOVI

PRIPREMNI RADOVI
ZEMLJANI | CESTOVNI RADOVI

TESARSKI RADOVI

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
IZOLATERSKI RADOVI

BRAVARSKI RADOVI

MONTAZNI RADOVI

ZAVRSNI RADOVI

GRADEVINSKI RADOVI - UKUPNO:

REKAPITULACIJA TROSKOVA - STROJARSKI
RADOVI

STROJARSKA OPREMA
ARMATURE | FAZONSKI KOMADI
CIJEVNI RAZVOD

OSTALI RADOVI

STROJARSKI RADOVI - UKUPNO:

SVEUKUPNO:

Zagreb, ozujak 2020.

PROJEKTANT:

Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ana Séulac g
i
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Pozicija Naziv Br. komada Materijal
1 Hidrostanica (Q=32 I/s, Hm=47 m, P=11 kW), 1 1.2., celik
2radne + 1 rez. (kao GRUNDFOS Hydro MPC-S 3
CR64-2 U2 D-C-P-A, PN16 il jednakovrijedna)
2 Protupovratna zaklopka DN 200, 1 duktilni lijev
L=500 mm
3 Gumeni kompenzator DN200 mm, 2 duktilni lijev
L=130 mm
4 EV zasun DN200 mm, 2 duktilni ljev
L=230 mm
5 MDK komad DN 200, 2 duktilni lijev
L=220 mm
6 FF - komad DN 200, 1 duktilni lijev
=450 mm
7 Magnetno-induktivni mjerac protoka DN 200 1 duktilni |ijev
tip WaterMaster FER ABB
8 T - komad DN 200/200, - ) 1 duktilni lijev
L=520 mm - nestandardni komad (izvedba po narudzbi)
9 FF - komad DN 200, sa zidnom prirubnicom 2 duktilni |ijev
L=800 mm
10 Spojnica NL/PEHD 2 duktilni lijev
DN200/DN200 mm
1 FF - komad DN 200 1 duktilni lijev
L=800 mm
12 T - komad DN 200/200, 1 duktilni lijev
L=520 mm
13 Drenazna crpka Q=1,7 Ifs, H= 2,5 m, P=300W (kao 1 nehrdajuci
GRUNDFOS tip: Unilift KP 150 A1 ili jednakovrijedna) Selik
14 Tlaéni cjevovod drenazne crpke DN 32, 1 nehrdajuci
L =2300 mm Celik
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Pozicija Naziv Br.komada

1 U-BS univerzalna spojnica NL/AC 2
DN 250

2 FF - komad, sa zidnom prirubnicom 2
DN 250, L=700 mm

3 EV zasun s elektr. pogonom 2
DN 250
T - komad

4 DN 250/200 2

5 MDK - komad 1
DN 250, L= 235-285 mm

6 Magnetno-induktivni mjerac protoka 1
DN 250 (tip WaterM: FER ABB)

7 EV zasun s elektr. pogonom 2
DN 200

8 FF - komad, sa zidnom prirubnicom 2
DN 200, L=1000 mm

9 Spojnica PEHD/NL 2
DN 200/200

10 Iglicasti ventil s elektr. pogonom 1
DN 250

11 Drenazna crpka Q=1,7 I/s, H=2,5 m, 1
P=300W (kao GRUNDFOS tip:
Unilift KP 150 A1 ili jednakovrijedna)

12 Tlacni cjevovod drenazne crpke 1
DN 32, L =2300 mm

NAPOMENA:

Sve miere prije pocetka gradnje provjeriti!
Tocne polozaje i niveletu cjevovoda provjeriti i
prilagoditi prilikom izvodenjal

PRESJEK B-B
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2168.3/4.0mm

SAVNA CELICNA CIJEV OD INOX 304

CELIKA

DETALJ VENTILACIJSKE CIJEVI S ZAVRSNOM LULOM

Celicna zidna prirubnica za ubetoniranje
u stijenku zasunskog okna
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©168.3/4.0mm
2xCELIENI LUK 90° 90° OD INOX CELIKA
(AISI 304)

2168.3/4.0mm
SAVNA CELICNA CIEV
OD INOX 304 CELIKA

2168.3/4.0mm i
626 2xCELICNI LUK 90° OD INOX CELIKA
B EEN)

POCINCANA MREZICA
Amm’ PROTIV INSEKATA
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BETONSKO UPORISTE

~J)2 m odposno prilagoditi stvamom stamuqﬂa terenu ISPUST KONDENZATA DN 20

155
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©2168.3/4.0mm

SAVNA CELICNA CIJEV OD INOX 304 CELIKA,
duzina prema potrebi,

da se ventilacijski dimnjak odmakne

od podzemnog okna

POCINCANA MREZICA 1mm?
PROTIV INSEKATA

A N R R R R R R R R

BETONSKO UPORISTE

138

POCINCANA MREZICA 1mm?
PROTIV INSEKATA

NAPOMENA:

- Duzinu i polozaj ventilacijskih cijevi treba
prilagoditi stvarnome stanju na terenu

- Odzraénu cijev i LUK 90°ove ispod terena
zaétititi od korozije omatanjem PE folijom,
za$titnu mrezicu zastititi protiv korozije epoxy
premazom ili vru€e cinCati
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NAPOMENA:

PRIJE POCETKA RADOVA TREBA ISKOLCITI, ZASTITITI TE EVENTUALNO IZMAKNUTI TRASU TK. KABELA
(3 mlijevo i desno od osi postoje¢eg TF/SV kabela dozvoljen je samo ruéni iskop)

1. KRIZANJE TF/SV KABELA | VODOVODA

UZ ZASTITNU CIJEV ZA KABEL:

KOTA TERENA
Y.
) I upozoravajuca traka za TKISVK kabel
& I upozoravajuéa traka za vodovod
: zaina cijev PVC @200 mm
& |7 |- = = — —' )
=== " J===—=—=—==post. podzemni TF/SV kabel
: podioga od mrSavog betona
I
© 150 I 150
|
! vodovodna cijev
= B S I
2 [
SIRINAROVA
BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL:
d>50 cm za vodovodnu cijev d<50 cm za vodovodnu cijev
T
I
= I vodovodna cijev
=)
|32 [
= ¢ zaéiina v PVC @200 mm
F——Z' ————— [N I BN

30m
(ruéni iskop)

AN B

i ;ostojeéi podzemni TKISVK kabel

2. PARALELNO VODENJE TF/SV KABELA | VODOVODA

post. podzemni TF/SV kabel
|

Rmin

Rmin 2100 cm za vodovodne cijevi promjera do 200 mm

Rmin 2200 cm za vodovodne cijevi promjera veceg od 200 mm

NAPOMENA:

PRIJE 1ZVODENJA PROVESTI PROVJERU DUBINE RUCNIM ISKOPOM!
(3 mlijevo i desno od osi postojeceg elektroen. kabela dozvoljen je samo ruéni iskop)

1. KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | VODOVODA

KOTA TERENA
v
h S8 ‘ upozoravajuca traka za el. kabel
g : upozoravajuéa traka za vodovod
3 | zaititna cijev PVC ili TPE
| dodatna mehanicko- upozoravajuca zastita
I _ = — 1
%—7&7{7 i J===—=——— postojeti podzemni el kabel
| |_podloga od mravog betona MB7
o 150 | 150
71
| vodovodna cijev
: by
o "KQTA NIVEJETE
o ¥

SIRINA ROVA

BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL: UZ ZASTITNU CIJEV ZA KABEL:
d 230 cm za prikfjucne cjevovode d < 30 cm za prikljucne cjevovode
d 250 cm za magistralne cjevovode d < 50 cm za magistralne cjevovode
\
|
= I vodovodna cijev
=2 |
= 1 ztina cjev PVC i TPE
| e e e e T =
. : ostojeci podzemni el. kabel
£|2 |
3E [
= I
|
|

2. PARALELNO VODENJE ENERGETSKOG KABELA | VODOVODA

postojeci podzemni el. kabel

Rmin

Rmin 2 50 cm za cjevovode nizeg tlaka te za kuéne prikfjucke

Rmin 2 150 cm za magistralne cjevovode

NAPOMENA:

Minimalna udaljenost zra¢nih vodova od predmetne gradevine treba biti najmanje 1 m.
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